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1. WSTEP. PODSTAWA PRAWNA

Raport o ocenie oddziatywania naodowisko przedsivzigecia polegaicego na
budowie trzech wolnostagych elektrowni wiatrowych o mocy do 3,0 MWzia (okrélanych
dalej w skrocie EW) wraz z drogami dojazdowymi,callai manewrowymi i infrastruktar
elektroenergetycanzostat sporzdzony dla firmy ,WALBET” A.D.K. Walkowiak, Sp. Javan

Podstaw prawry przedstawianego raportu stanowi art. 66 Ustawyia 8 padziernika
2008 r. o udosgpnianiu informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale spotetzisva w
ochroniesrodowiska oraz o ocenach oddziatywanigrwalowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z
pd&zn. zmianami). Uwzgldniono ponadto zakres raportu cfomy przez:

» Paistwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny — postanowie dn. 25 kwietnia 2014 r.

nr ZNS -751- 1-2/14

« Regionala Dyrekcg OchronySrodowiska we Wroctawiu — postanowienie z dnia 14

lipca 2010 r. nr RDS-02-WOCS-6613-3/528/10/po. oraz postanowienie z dnia 16

maja 2014 r. nr WO8.4240.213.2014.AMK..1.

2. METODA OPRACOWANIA

Dla dokonania oceny oddziatywania fradowisko planowanego przedsaziccia (jak

we Wstpie) oraz okréenia skutkéw tego oddziatywaniasnodowisku dokonano kolejno:

— analizy charakteru planowanego przedgziccia (wg informacji podanych przez
przysztego inwestora), tj. rozgaan technicznych i technologicznych (na etapie
budowy i eksploatacji), w celu identyfikacji napstiejszych czynnikow i kategorii
oddziatywa nasrodowisko, wynikajcych z tych rozwizan;

— analizy charakteru i stanu poszczegélnych elemeitédowiska przyrodniczego,
struktury przyrodniczej, krajobrazu oraz stanu dbtzasowego zagospodarowania
(ti. elementéwsrodowiska antropogenicznego) w rejonie lokalizgdganowanego
zespolu EW w celu identyfikacji najwmiejszych receptorow potencjalnego
oddziatywania planowanego przeg@stziccia, wraz z okrdeniem ich walorow
(wartcéci) oraz wraliwosci na to oddziatywanie; uwzglniono te najblizej
potozone obszary chronionej przyrody, w szczegétnmbszary NATURA 2000
oraz tereny osadnicze; przy analizie wykorzystarykomane przez specjalistow

roczne monitoringi awi- i chiropterofauny oraz pnoge propagacji hatasu.




Ocena oddziatywania przeggiziccia nasrodowisko — poszczegolne jego elementy (w
tym s$rodowiska antropogenicznego) — polegata na ,kon&gii zidentyfikowanych
receptorow, tj. cecrodowiska (jego stanu, walorow i wiavosci) ze zidentyfikowanymi
kategoriami oddziatywania, na poszczegolnych etaplagdowy, eksploatacji i likwidacji EW
wraz z obiektami towarzyseymi. SzczegoOtowe metody analiz i ocen wskazanoy prz
omawianiu okrglonych kategorii oddziatywana poszczegolne receptory, w szczegénna
ptaki, nietoperze oraz klimat akustyczny.

Powyze] przedstawiony tok pagiowania zadecydowat o konstrukcji niniejszego
opracowania — Raportu (kolejgjwm rozdziatow). Uwzgidniono przy tym zakres oceny
okreslony w przytoczonym we Wgpie przepisie Ustawy, w stopniu i ze szczegOkuip
wynikajacymi ze specyfiki przedsizigcia, miejscowych uwarunkowiaprzyrodniczych oraz
szczegOtoweci  przedstawione] przez inwestora informacji dotgyxh charakteru

przedsgwziccia.

3. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSI EWZI ECIA

3.1. Cechy inwestycji — charakterystyka ogdlna

Planowane przedswvziccie polega na wybudowaniu zespotu trzech wolnasych
elektrowni wiatrowych na roziogach wsi Jadwisin ridib Jadwisin) w gminie Zagrodno.
Szczegodtowa lokalizacja poszczegolinych obiektovikrestonych dalej kolejnymi numerami 1-
3 — dotyczy dziatek geodezyjnych nr 86 (EW1), 2BWR), 235 (EW3) olbu Jadwisin (ryc.
1). Odlegtéci pomkdzy miejscami lokalizacji szczegétowe)] poszczegomyobiektow
wynosk beda: EW1/EW2 — ok. 500 m, EW1/EW3 — ok. 430 m, EW3/EW370 m. Najbliej
zabudowy wsi Jadwisin patona lgdzie EW3 — w odlegkxi ok. 625 m.

Przewidywane gelektrownie wiatrowe (bez okilenia ich typu) wyposane w turbiny
0 mocy do3,0 MW kada. taczna moc zespotu wyndésma do 9 MW, a roczna produkcja
energii — 20253 MWh. Turbiny posadowionedip na rurowych lub rurowaelbetowych
wiezach. Wiege — o wysokéci piasty wirnika do 140 m — usytuowanedh na betonowych
fundamentach. Wirnik sktadasi¢ bedzie z trzech topat wykonanych z tworzywgglowych i
wiokna szklanego, d@rednicy do 120 m. Maksymalna wysdgkokonstrukcji, tj. wigy z

wirnikiem przy najwyszym potaeniu topaty smigta, wynosé bedzie ok. 200 m nad




poziomem gruntu, a strefazeniasmigta zawierd si¢ bedzie na putapie wysokoiowym ok.
40-200 m (powierzchnia obrofmigiet — tzw. obszar rozggnigcia — 11304 m2).

Niezkedna infrastruktura towarzysza planowanemu zespotowi EW sklada bedzie
z drog serwisowych o szerad®m 5 m prowadzonych po istniglych drogach polnych, placéw
manewrowych o powierzchni 250F mraz linii elektroenergetycznyaéhedniego napicia — 20
kV — kablowych lub napowietrznych. Linie elektroegetyczne na przewajacej diugdci
przebiega beda wzdtuz drég serwisowych i gminnych. Planowany zespotdinzelektrowni
wiatrowych podiczony [gdzie systemem linii sredniego napicia 20 kV ze stagj
transformatorowo-rozdzielaz— GPZ-110/20 kV w Iwinach. Przebieg tych linii @ur z
drogami serwisowymi) przedstawiono naazabnych rysunkach.

Poszczegolne elektrownie wiatrowe gu#one zostapze sol podziemnymi liniami
kablowymi. Linia hczaca EW1 z EW3 przebiega gtdwnie przez tereny rogrerty orne) i
jedynie na krotkim odcinku (w miejscu zatlamaniayqmina enklaw lesna. Szczegotowy
przebieg na tym odcinku wytyczony jednak zostat hwvzdstniepcych drog i duktow lenych.
Nie bedzie wkc potrzeby dokonywania @ w drzewostanie i podszyciusleym. Odcinek
kabla podziemnego — od ww. enklawyrej do EW3 — wyznaczono wzdhdrogi polnej. Z
kolei odcinek kablaaczacy EW3 z EW2 przebiedabedzie prostolinijnie przez tereny rolne
(gtéwnie pola orne). Trasy planowanego przebiegii kablowych nie przecinajciekow
powierzchniowych (ryc. l1a).

Kabel uktadany &dzie w wykopie w formie rowu o gbokasci do 1,0 m, szerokei do
ok. 0.8 m i 4cznej dlugéci — do 1300 m. Przewidujecstdjecie warstwy humusowej i osobne
je] skladowanie. Pozostalty materiat z padtskiadowany édzie w formie odktadu po jednej
stronie rowu, a nagbnie wykorzystany do zasypania rowu z agoym kablem, z
odpowiednim jego zagzczeniem (do uzyskania struktury zbhej do pierwotnej). Nagbnie
zdjety material humusowy wykorzystany zostanie do rgkuécji terenu w kierunku
przywrocenia rolniczegozytkowania gruntu.

Z miejsca lokalizacji EW2 — w kierunku zachodnim pggwadzona &dzie zbiorcza
linia elektroenergetyczna — napowietrzna. Wytyczj@sa ona jako linia tamana, przebiega
przez tereny rolnicze (gtdwnie grunty orne) i omiga wszelkie enklawy sme (ryc. 1b). W
rejonie wsi Garnczary omawiana linia przyjmuje fuieg rownoleénikowy i na odcinku
uktadu osadniczego wsi lwiny — wzdhdrogi nr 363 — doprowadzonadzie do stacji 110/20
kV w Iwinach; warunki podiczenia do tej stacji okéne zostaly w gmie Tauron
Dystrybucja S.A., oddziat w Legnicy Nr 164/DO-2/RA011/4650 z dnia 23.04.2012 r. Od

punktu, gdzie linia dochodzi do wspomnianej drogiwestor zaproponowat alternatywny

5




przebieg podiczenia do stacji transformatorowej. Prowadzi on@oladnie od wsi Iwiny. Pod
wzgledem ekologicznym ten ,potudniowy” przebieg jest sjnkorzystny, przecina bowiem
kompleks lény (ryc. 1a).

taczna powierzchnia terenu, wykorzystywana podczasvg@dzenia inwestycji (prac
budowlanych), wynosibedzie ok. 3.5 ha obecnycliyikdw rolnych (na gruntach ornych). Po
zakaczeniu tych prac wksza czs$¢ tego zdegradowanego areakdbie zrekultywowana i
przywrdcona do poprzedniego rolniczegaythowania. Trwale zainwestowanie techniczne
obejmie tylko niewiellf czes¢ terenu — pod fundamenty konstrukcji wigacznie ok. 1200
po ok. 400 rina kada EW), place manewrowe i drogi serwisowe, co standwiizie hcznie
5700 nf powierzchni, tj. 5,9% sumarycznej powierzchni ttzenieruchoméci, na ktérych

zlokalizowane bda instalacje EW.

Produkcja energii elektrycznej odbyévsic bedzie przy pedkosciach wiatru 3,5 do 25
ms’ i powyzej tej ostatniej — maksymalnej goikosci — nasgpowa: bedzie automatyczne
wytaczenie pracy elektrowni. Nominalmoc przewidywane EW agja¢ beda przy pedkaosci
wiatru 12,5 mg. Elektrownie wiatrowe pracowabeda bezobstugowo, sterowane przez
komputer kontrolyjcy i monitorupcy. Posiada beda urzadzenia odgromowe oraz

oznakowanie ostrzeggje statki powietrzne.




Rye. 1. Lokalizacja zespolu EW Jadwisin
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3.2. ldentyfikacja potencjalnych kategorii oddziatyvania na srodowisko
wynikajacych z konstrukcji, technologii, procesu budowy ora obstugi

| eksploatacji przedsewzigcia

» Zuzycie wody. Przedsjwziecie nie wymaga zaopatrzenia w wodaréwno w trakcie
budowy, jak i funkcjonowania obiektu. Gotowa miesza betonowa do wykonania
fundamentu, w iléci ok. 1300 m, dowaona kdzie z zewatrz — z najbliszej
wytworni, bez jej wytwarzania (zzyciem wody) na miejscu. [Brak receptora w
rejonie lokalizacji przedswzigcia).

» Zuzycie energii Przewiduje si — w okresie eksploatacji — pobor energii elektngjz
jedynie podczas niekorzystnych warunkow wietrznyebboér ten ma siodbywa z
sieci elektroenergetycznyckredniego napiia; jednostkowe zapotrzebowanie na

energe elektryczmn okresla sk na 10 KW/MW. Nie bdzie zapotrzebowania na energi

» cieplm oraz na gaz — ani w czasie budowy, ani w okrdsspleatacji. [Brak receptora
w rejonie lokalizacji przedswzigcia).

* Materialy i surowce niezkedne do budowy obiektow EW, drog dojazdowych
i placéw manewrowych (stal zbrojeniowa, betawjr, pospotka, piasek na podkiad
oraz gruz betonowy lub tlucazeskalny) dostarczanee¢tlh z zewntrz, maliwie
Z najblizej potazonych zrodet, w tym z pobliskiegpwirowni. Lacznie przewiduje si
zuwzycie ok. 7 000 mkruszywa oraz 5 000 hpiasku lub pospéiki. [Brak receptora w
rejonie lokalizacji przedswzigcia).

« Scieki sanitarne nie kxda wytwarzaneScieki deszczowesptywa beda w niewielkiej
ilosci z powierzchni betonowej fundamentu EW oraz utzanego placu
manewrowego i nhawierzchni drog serwisowych do gruntv bezpérednim
sasiedztwie tych utwardzonych powierzchni, infilgajdo gruntu. [Gtéwny receptor —
srodowisko gruntowo-wodne].

* Odpady komunalnenie kegda wytwarzane.

* Odpady w postaci mas ziemnychllos¢ mas ziemnych wybieranych pod fundamenty
oszacowé& mazna na 1300 m3. Humus — ztj przed dokonywaniem wykopéw —
wykorzystany zostanie do rekultywacji terenu. Grumt fundamentu ddzie

wywieziony z terenu budowy we wskazane miejsce dskkania, po uzyskaniu
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stosownych zezwoite [Gtowny receptor — gleby; oddziatywanie jednonaeo—
odwracalne].

* Odpady budowlane Budowa elektrowni wiatrowej wymaga wykonania fantentu
betonowego oraz utwardzonych drég serwisowychagamanewrowych. W trakcie
ich budowy mog powst& odpady budowlane takie jak: gruz betonowy, odpady
drewna, odpady i ztom stalowy w niewielkich sdttach. Wszystkie te odpady nie
naleza do grupy odpaddéw niebezpiecznych i nadsg do odzysku oraz powtérnego
wykorzystania, zatem moa przekaza je osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym do wykorzystania na ich wlasne padiyz [Brak receptora w rejonie
lokalizacji przedsiwziccia.

Takie odpady (w niewielkiej ikei) beda tez wytwarzane po zakmzeniu
eksploatacji obiektu (nagii to po ok. 20-25 latach), w przypadku demaunta
konstrukcji i fundamentu instalacji. [Brak rece@orw rejonie lokalizacji
przedsgwzigcia).

* Odpady pozostate. W elektrowni wiatrowej, w zwizku 2z eksploatag)
mechanizméw c¢gci obrotowej, wytwarzane magby¢ w niewielkich ilgciach
nastpujace odpady:

— mineralne oleje hydrauliczne zawiexag zwazki chlorowcoorganiczne — kod odpadu
13 01 09*,

— mineralne oleje hydrauliczne niezawiecag zwazkdw chlorowcoorganicznych — kod
odpadu 13 01 10%,

— mineralne oleje silnikowe, przekladniowe i smagowiezawierajce zwhzkow
chlorowcoorganicznych — kod odpadu 13 02 05*,

— inne oleje silnikowe, przektadniowe i smaroweod lodpadu 13 02 08*,

— mineralne oleje i ciecze stosowane jako elektabliry, zawierajce zwhazki
chlorowcoorganiczne inneznivymienione w 13 03 01 — kod odpadu 13 03 06*,

— mineralne oleje i ciecze stosowane jako elektabdiry oraz néniki ciepta
niezawierajce zwhzkow chlorowcoorganicznych — kod odpadu 13 03 07*,

— inne oleje i ciecze stosowane jako elektrolizatmaz naéniki ciepta — kod odpadu 13
03 10*.

Wszystkie wyej wymienione rodzaje odpadow — olejow i cieczy
elektroizolacyjnych — naia do grupy odpadéw niebezpiecznych. ®é&zy wyciek
olejow i ptynow przektadniowych nie zdarzy si¢ jedynie awaryjnie, np. podczas
ich wymiany eksploatacyjnej. Dlatego zteodpady te (ziyte oleje i plyny
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przektadniowe) odbieranextta przez wyspecjalizowani uprawnior firme. Drobne

wycieki tego typu substancji magvyskpowa takze podczas prac budowlanych (np.

z maszyn i pojazdow). Ze wzglu na niewielk potencjala ilos¢  takich

zanieczyszcze oraz struktug litologiczmg gruntu, zasig ich rozprzestrzenieniagsiv

srodowisku gruntowym ddzie znikomy, niezagrajacy sasiadupcym siedliskom.

[Gléwny receptor $rodowisko gruntowo-wodne i gleby; nieznace oddziatywanie

permanentne].

Podczas eksploatacji elektrowni wiatrowej wytwaeamog by¢ rowniez
nastpujace rodzaje odpadow:

— sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry gtave nieugte w innych grupach),
tkaniny do wycierania (np. szmatygierki) i ubrania ochronne zanieczyszczone
substancjami niebezpiecznymi (np. PCB) — kod odd&d02 02*,

— ptyny hamulcowe — kod odpadu 16 01 13*,

— zwyte uradzenia zawierage niebezpieczne elementy inng miymienione w 16
02 09 do 16 02 12 (jakwietlowki i inne uradzenia zawierage re¢ oraz inne
metale c¢zkie) — kod odpadu 16 02 13*.

W okresie eksploatacji elementy metalowe konstiukigzy wiatraka mog
ulega korozji, w zwhazku z czym kda musiaty by sukcesywnie wymieniane.
Powstawa bedzie wtedy odpad z grupy 17 04 — odpady i ztomyateraz stopow
metali, zaliczany do odpadow innychzmiebezpieczne oraz odpad zaliczany do
odpadow niebezpiecznych — materialy konstrukcyjrevierapce azbest — kod
odpadu 17 06 05* [Brak receptora oddziatywania wjomie lokalizaciji
przedsgwziccia).

Emisja hatasu Moc akustyczna elektrowni wiatrowych zateod ich typu i mocy

znamionowej oraz od gdkosci wiatru. Przyktadowo przy pdkosciach wiatru 3,0

ms? (ok. 4,3 m& na wysokéci piasty wirnika), poziom mocy akustycznej olteesic

na ok. 95,0 dB(A). Przy pdkosci 4,0 ms' (0k.5,7 m& na wysokéci piasty) moc ta

wynosi 97,7 dB(A), przy podkasci 5 ms* (ok. 7,2 ms na wysokéci piasty) — 102,5

dB(A), przy pedkosci 6 ms' (8,6 ms' na wysokéci piasty) — 105,7 dB(A). Przy

predkosci 7 ms! (ok. 10 m& na wysokéci piasty) i wyzszych moc akustyczna turbiny
osiaga poziom 106,5 dB(A) [wgGeneral Specification V112 — 3,0 MW IEC 1IA”.

TO5, Item no.: 0004-7933 VDP2Moc akustyczna stanowi podstawlo okrélenia

propagacji hatasu przy uwzglnieniu redukcji poziomu avicku w wyniku oporu

powietrza, tarcia podi@, wystpowania barier oraz innych wspotczynnikow, co
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omowione zostalo szczegotowo wega Raportu dotycgeej oceny oddziatywania
EW na klimat akustyczny (rozdz. 5.2.3.).

Turbiny wiatrowe elektrowni stanowistotnezrodio hatasu. Hatas pochag/
z turbin wiatrowych dzieli i na dwa rodzaje: hatas pochodzenia mechanicznego,
wytwarzany przez wzajemne oddziatywanie elementowchanicznych turbiny
wiatrowej oraz hatas pochodzenia aerodynamicznegtwavzany przez przeptyw
powietrza przez fopaty wirnikeZrodta hatasu mechanicznego stanpwskrzynia
biegdbw, generator, sitownik mechanizmu przestawianiopat, mechanizm
kierunkowania elektrowni, wentylatory obiegu chtedm, wyposzenie dodatkowe,
np. uktady hydrauliczne. Emitowanywligk mechaniczny zwizany jest z rotagj
elementbw mechanicznych i elektrycznych, zatem \ayprany halas me
wykazywa charakter tonalny, tj. me wystpowa: czestotliwos¢ dominupca wraz z
czestotliwosciami dodatkowymi. Ponadtodiem hatasu meagsta sig: rotor, wieza
oraz piasta jako wtorngrodta hatasu, uaktywnione w wyniku przenoszonyahadlr
mechanicznych. Emisja hatasu ieoodbyw& sig¢ posrednio lub bezpaednio.
Elementy zlokalizowane na zewre turbiny, np. otwor wentylacyjny dla uktadéw
chtodzenia, bda emitowa hatas bezpwednio, natomiast elementy takie jak skrzynia
biegéw, czy generatoretda emitowa hatas pérednio poprzez obudamcatej turbiny.
W takiej sytuacjizrodtem hatasu dulzie cald¢ ukladu mechanicznego, zaméiteigo
w obudowie. Szerokopasmowy hatas aerodynamiczmpwsatiazwykle najistotniejsz
skladows hatasu emitowanego z turbiny. Hatas jest wytwayzareez przeptyw
strumienia powietrza przez topaty wirnika, a jeg@zipm zwykle zwgksza st wraz z
predkoscia obrotows wirnika.

Réwnowany poziom mocy akustycznej k@ego z takichzrodet hatasu, ktory
jest wielkacia wyjsciowa do obliczé réwnowanego poziomu A halasu w

srodowisku, okréla sk ze wzoru:
L,eq = 100log %Z N.Or, (0%

Ni - liczba operacji i-tego rodzaju wggju 8 godzin dnia lub 1 godziny w
nocy,

T, -sredni czas trwania operacji i-tego rodzaju [s]

T - czas odniesienia, dla pory dziennej T = 28 8@0s nocy T= 3 600s.

Lni - poziom mocy akustycznej i-tefyédta hatasu , ze wzoru 1.
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Podczas oblicze hatasu emitowanego przez projektowane elektrownie
wiatrowe rozpatrzono kilka wariantéw wysakd wiez, od 60 m do 150 m, przy
maksymalne] mocy akustycznej turbiny 106,2 dB. @Game parametry mocy
akustycznych rinych typow turbin dogpnych na rynku, ktérych instalacjegsi
rozwaza, mieszcg si¢ w zakresie od 103,3 dB do 106,5 dB przy uwdgleniu pracy
turbiny dla pedkosci wiatru 10 — 12 m/s.

Wartcéci podane powiej potwierdzity wykonywane przez Laboratorium
Pomiarow Akustycznych Zaktadu Ochrofyodowiska DECYBEL w Jeleniej Gorze
pomiary na istniecych turbinach wiatrowych (wojewédztwo dokhgskie i
wielkopolskie). Pomiary te mialy za zadanie doékte jak wpltywa wysokéc
lokalizacji turbiny na wart& rownowanego poziomu hatasu w wytypowanych
odlegtcciach oraz wyznaczenie wasth mocy akustycznej turbiny wiatrowaj situ.
Pomiary potwierdzityze najwysze poziomy hatasu wygtowaty przy usytuowaniu
turbiny na wysokéci 60 m (zmierzono turbiny na wysalaach: 60, 80 oraz 100 m
ppt) a ich moc akustyczna wahatasd 103,0 do 106,2 dB

Analizujac charakterystyki widmowe #aych turbin okrélono czstotliwosé
dominupca widma hatasu pochodeego z turbiny. Cgstotliwoscia dominupca w
przypadku turbin jest estotliwos¢ - 500Hz. Na potrzeby niniejszego opracowania
wybrano maksymaln rzeczywisid wartgé¢ mocy akustycznej turbiny, tj. turlgn
ktdrej poziom mocy akustycznej wynosi 106,2 dB ytuswano § na najbardziej
niekorzystnej wysokai, rownej 60 m ponad poziomem terenu.z#éa inna turbina
rozpatrywana w ramach projektowane] inwestycfiddie miata mniejsz moc
akustyczn i w konsekwencji zasg emitowanego hatasu #@ej innej turbiny bdzie
mniejszy.

Na etapie budowy elektrowni wiatrowyéhodtem hatasu dula srodki transportu
oraz maszyny i spet budowlany — koparki, avigi, spychacze, tadowarki, walce. Ich
moc akustyczna wynasimaze od 90 do 108 dB(A), w zaleosci od typu i wielkdci
urzadzenia. Moc akustyczna samochodezarowego w trakcie jazdy wynosi ok. 85-
100 dB(A), a betonowozu — 108 dB(A). [Receptor towzek; tereny mieszkaniowe i
ustugowe, dla ktérych ustanowiono dopuszczalneqguoyihatasul].

Emisja infradzwigkbw. W przypadku zrealizowania EW o konstrukcji

nowoczesnego typu, odpornych na drgania, emisjaragjib generujcych
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infradzwigki bedzie ograniczona. [Potencjalny receptor — cziowiekieszkacy

sasiadupcych wsi].

Poza wye] oméwionymi, do najistotniejszych kategorii odmtyivania nasrodowisko
elektrowni wiatrowych (podczas ich funkcjonowarda)iczy¢ nalezy:

— zagraenie dla ptakéw i nietoperzy ewentugkolizja z wirujacym $migtem;

— zagraenia (dla ludzi) efektem stroboskopowym i migotamigenia;

— wptyw na lokalny krajobraz (wysoké i kolorystyka obiektow);

— razenie odtamkami lodu [receptor — dobra materialreowiek; bezpieczestwo
publiczne];

— emisja pola elektromagnetycznego [potencjalny rexep cztowiek; mieszkay
sasiadupcych wsi].

Pozostate kategorie oddziatyww&W, takie jak emisje zanieczyszéazdo powietrza,
wody, wpltyw skutkupcy zmianami w rzebie terenu, strukturze litologicznej pod#
srodowisku glebowym i w szacie dlonnej oraz w warunkach siedliskowych, w miejscu
lokalizacji przedsiwzigcia i w jego rejonie -hie wystapia lub beda nieznaczce ze wzgédu
na brak lub niewielk skak tych oddziatywéa. Wytworzona przez planowane obiekty energia
elektryczna przez wykorzystanie sity wiatru pozwaditomiast na zaoszgizenie okréone;j
ilosci energetycznych surowcOw nieodnawialnych. a¥i st z tym take (jako efekt
ekologiczny) ograniczenie emisji zanieczyszczmwietrza, w tym gazow cieplarnianych
przyczyniagcych s¢ do ocieplenia klimatu globalnego. Szacujg se funkcjonowanie trzech
planowanych EW przyczyni gido ograniczenia emisji GOo ok. 15000 ton rocznie, ktora
wytworzona bytaby przy tej samej wieb@ produkcji energii przez elektrownie bazctg na
weglu.

3.3. Rozwjzania majagce na celu ograniczenie negatywnego oddziatywania

na srodowisko

Podstawowe znaczenie dla ograniczenia negatywnefgizialywania planowanego
zespotu EW narodowisko ma zmniejszenie liczby obiektéw — z pieinie zaktadanych 4 do
3, przy czym odgpiono od realizacji EW najmniej korzystnie usytuowp wzgkdem
wrazliwych elementow struktury przyrodniczej, stanagayich m.in. siedlisko dla ptakow i
nietoperzy (wkszy zespot zadrzewig Ponadto, w migr mazliwosci, w szczegotowej

lokalizacji poszczegoélnych instalacji staran@ sinika® sasiedztwa enklaw knych oraz
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liniowych elementow struktury przyrodniczej i krbjazu (cagow zadrzewig i zakrzewid),
ktore stanowd mogy drogi przemieszczaniagstwierzt, zwlaszcza nietoperzy.

Dla zmniejszenia oddziatywania dominant wi&W na krajobraz przewiduje ¢si
pomalowanie konstrukcji na kolor szary, bardzieamvédpcy sk w otoczenie. Przyczyni gio
tez do wyeliminowania refleksovéwietinych. Zalecenia dotyaze sposobOw ograniczenia
zagraen wynikajacych z budowy i funkcjonowania planowanego zespgW zawarto w
rozdz. 8.

4. CHARAKTER | STAN SRODOWISKA NA OBSZARZE
PRZEWIDYWANEGO ZNACZ ACEGO ODDZIALYWANIA

4.1. Abiotyczne elementgrodowiska

Pod wzgtdem fizyczno-geograficznym obszar planowanej |@eaji EW naley do
Roéwniny Chojnowskiej (mezoregion 317.78 — wg J. H@tkiego, 2002 r.), stanoytej cz$¢
Nizin Slasko-tuzyckich. Jest to zdenundowana wysoczyzna morenowaielu miejscach
pokryta utworami lessowymi. Znaczpowierzchn¢ zajmup tez odstongte starsze osady — np.
piaski izwiry fluwioglacjalne, a lokalnie nawet podie trzeciorzdne.

Na omawianym obszarzeezba terenu ma charakter lekko pagoérkowaty. dsze
zrGznicowanie rzeby zaznacza sina zboczu doliny Skory d#i licznym rozceciom
erozyjnym w formie bocznych dolinek denudacyjnyatwadnianych niewielkimi ciekami,
sptywapcymi do Skory. Od zbocza tej doliny rozgajacej sk na wschod od rozpatrywanego
obszaru, w kierunku generalnie zachodnim, teretkkdekznosi st oshgajac maksymala
wysoka¢ przekraczajca 200 m n.p.m. na wierzchotku niewielkiego kopulgstevzgorza
potozonego w potudniowo-zachodniej @i obszaru oraz (druga kulminacja) — w potnocno-
zachodniej cgci obszaru.

W zachodniej oZci obszaru lokalizacji planowanych EW przebiega othge
zaznaczacy Sk W rzezbie potogi grzbiet z kulminacjami — oprécz ww. -zgkraczajcymi
190 m n.p.m. Grzbiet ten tworzy lokalny wododz{addziela on niewielki p6tnocno-zachodni

fragment obszaru (na potudnie od linii kolejoweRiory wchodzi w zasg rozlegtego
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obnizenia pot@onego na r@nych pontej 186 m n.p.m. Najiagj potazone tereny, schodee

do rzdnych pontej 175 m n.p.m., znajdayjsiec jednak w dnach denudacyjnych dolinek przy
wschodniej granicy obszaru. Maksymalna deniweladja calego obszaru lokalizacji
planowanych EW wynosi zatem 25 m. Spadki teremuniswielkie, nieprzekraczagje 2%.
Tylko w czsci wschodniej, w olbie erozyjnie porozcinanej kradzi doliny Skory,
zaznaczaj si¢ stoki o wikkszym nachyleniu. Tu tewyskpuje zwkkszone zagrgenie erozyjne

i mozliwe 53 niewielkie lokalne osuwiska. W szczegoétowej lokatiji projektowanych trzech
EW pominkto jednak ¢ stret przykrawedziowa.

Pod wzgtdem tektonicznym rozwaany obszar planu wraz z gatRownim
Chojnowslk nalezy do bloku przedsudeckiego wyznaczonego sudeckkokism brzenym
od strony potudniowo-zachodniej oraz uskokiem Céejalegnica od strony poétnocne.
Starsze podie buduj tu paleozoiczne skaty osadowegi&dowo zmetamorfizowane — tupki
ilaste, mutowce piaszczyste, kwarcyty i litydy podmce z kambru lub dewonu. Zalegey
na tym paleozoicznym podio trzeciored reprezentowany jest gtdwnie przez
gornomiocéskie ity z wkladkami buroeglowymi oraz z udzialem mutkéw lubwiréw (seria
poznaska — poziom 6w ptomienistych i zielonych). Utwotte, w wyniku proceséw
denudacyjnych, odstonity gina powierzchni wydiionym ptatem rozaegajacym sk na
przestrzeni ok. 850 m na potudnie od autostradgt f8h obejmuje géanstret skarpy doliny
Skory, tu powyzej rozce¢ dolinkami denudacyjnymi. Najwkszs jednak cgsé
powierzchniowych warstw litologicznych na rozpateywm obszarze budyj osady
wodnolodowcowe. & to piaski i zwiry gérne zwizane ze stadialem Odry zlodowacenia
srodkowopolskiego. We wschodniej @zi obszaru, w strefie zbocza doliny, te
wodnolodowcowe utwory w okresie zlodowacenia baddiygo (w kaicu plejstocenu) pokryte
zostaty utworami pylastymi (lessami). Rozcuta & lessowt pokrywe (i czesciowo take
piaszczystoawirowe utwory fluwioglacjalne) dolinki denudacyjneypetniap holoceéskie
namuty. W potudniowo-wschodniej €xi obszaru wyej wyniesione wzgoérza (w tym
najwyzsze) budyj piaski i zwiry kemowe, a niewysokie wzgorze w potnocno-wsatief
czesci obszaru (w rejonie Kolonii Radziechow) — piaskwiry wodnolodowcowe.

Struktura litologiczna wierzchnich warstw podioza na wkkszaci obszaru lokalizaci
planowanych EW jest — poza enklawychodni itow trzeciorgdnych oraz straf pokryw
lessowych na zboczach doliny — korzystna dla possoa budowli. Ze wzgldu na wysok
wodoprzepuszczalsd warstw piaszczystawirowych, srodowisko gruntowo-wodne jest tu
wrazliwe na infiltracg i przemieszczanie gzanieczyszcze(w tym w kierunku rzeki Skory) z

powierzchni gruntu. Zagsomny zanieczyszczeniem (np. pochgom z rolniczej przestrzeni
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produkcyjnej) mae by tu przede wszystkim pierwszy poziom wéd podzienmnydory na
wigkszej czsci obszaru zalega jednak sdogtcboko — 5-10 m p.p.t. Obszar inwestycji pod
wzgledem hydrogeologicznym patony jest w prowincji nizinnej, regionie dolélaskim (V)
oraz jednolitej cgéci wod podziemnych nr PLGW631069 (rys. 2). Obszarznajduje s w
zasegu gtéwnych zbiornikébw wod podziemnych (GZWP) padlpcych ochronie. Gtowne
uzytkowe poziomy wod podziemnych wygpuja tu przewanie w utworach trzecioezlowych i

sa to gtdbwnie wody porowe.

S\ — o \——prfemkaw \_\ ‘
. - o Polkowize, \\_J
1 69 cse) {
ChgClnow i : 75 Sr,:r?a‘-
"“’n"'L_-

-
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Gryfow Slask
tibgrierz

Ryc. 2. Lokalizacja inwestycji wzgllem jednolitych cgci wod podziemnych (JCWPd).

Pod wzgédem hydrograficznym obszar lokalizacji planowanyeW zlokalizowany
jest w zlewni rzeki Kaczawy i natg w wigkszaci do zlewni IV rzdu rzeki Skory, lewego
doptywu Czarnej Wody. Jedynie niewielki poétnocnaizadni skrawek obszaru odwadniany
jest rowem melioracyjnym do rzeki Brennagdicej rownie: doptywem lewostronnym Czarnej
Wody. Wzgkdem scalonych jednolitych exi wod powierzchniowych w wkszaci obszar
potozony jest w scalonej gci nr SO0707 - rzeka Skora i jednolitej ¢f@ wod
powierzchniowych PLRW6000201386699 - Skora odsKikka do Czarnej Wody. Jedynie

cze¢$¢ nalezaca do rzeki Brenna patona jest w scalonej ¢&ci nr SO705 - Czarna Woda od
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zrodta do Karkoszki i jednolitej e&ci wod powierzchniowych PLRW6000171386529 -

Czarna Woda odrédta do Karkoszki.

= ) ‘ ®

500609

500702
L |

L ]

500803

500801 (4’(

Ryc. 3. Lokalizacja zlm inwestycji wzgidem zlewni rzecznych i jednolitych @zi wod

powierzchniowych.

W czsci wschodniej obszaru, po zboczu doliny Skory, walywzdiw dolinek
denudacyjnych kilka niewielkich ciekéw lub rowéw iweacyjnych. Srodkowa najbardziej
wyniesiona cgs¢ obszaru (wododziatowa) pozbawiona jest ciekow pomahniowych. W
srodkowo-potnocnej agci, w sasiedztwie niewielkiej enklawy $@ej, znajduje si mate oczko
wodne. SzczegoOtowe lokalizacje poszczegélnych EWdup sic z dala od wymienionych
powyzej ciekdw powierzchniowych.

Ze wzgkdu na znaczne (ponad 10 m) wyniesienie rozpatryg@obszaru ponad dno
doliny rzeki Skory (i jej terasy zalewowej), zagenie powodziowe nie wyghuje. Rzek te
charakteryzuj przewanie letnie due wezbrania (maksimum przeptywéw notuje silipcu, a
nastpnie w sierpniu), zvézane z nawalnymi opadami typu konwekcyjnego. Dragbre, ale
znacznie mniejsze wezbrania, notowamaevskwietniu i zwazane § gtdwnie z tajaniem szaty
snieznej. Minima przeptywOw wyspuja W styczniu i we wrzeniu.

Obszar lokalizacji planowanych EW oddziatuje obecna rzek Skork wytacznie
poprzez emigj zanieczyszczewod, w tym biogendw, wytwarzanych w wyniku rolrnego
uzytkowania gruntdw. Zanieczyszczenia te przemieszcga mog zarOwWNno poprzez
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infiltracje i podziemny przeptyw w stabo przepuszczalnym gein@k i drobnymi ciekami
odwadniajcymi boczne doliny Skory. Na wody rzeki (na calgjdtugaci) — oprécz rolniczej
przestrzeni produkcyjnej — oddziadujpkze innezrodta emisji, w szczegolsoi oczyszczalnie
sciekbw — komunalne i zaktadowe. We wszystkich trzpanktach pomiarowych (w tym na
odcinku ugciowym) wody rzeki Skory wykazaj Il klas¢ czystgci i nie spetniaj
odpowiednich warunkow diaycia ryb tososiowatych. Wygbuja tez procesy eutrofizacji wod.

Klimat regionalny obszaru planowanego przedgiccia ksztaltowany jest
dominupcym wptywem oceanicznym przy modyfikigym oddziatywaniu gor przejawigym
sie wysipowaniem wiatrow fenowych. Wplywy oceaniczne deg¢ydw szczegolnéci o
ztagodzeniu warunkow termicznych — zmniejszeniu lgogy w srednich temperaturach
najcieplejszego (lipiec — ok. 18,0° C) i najzimsiEggo (stycae— pow. -1,0° C) miesca, przy
sredniorocznej temperaturze wynasegj ok. 8,5° C (okres obserwacyjny 1971-2000). fBlera
temperatury mag wynost od ponad 37,0° C do -30,0° C (okres 1971-2000).de
regionalizacji klimatologicznej Dolneg8laska A. Wosia i A. Schucka, obszar rigledo
Regionu Dolnélaskiego Zachodniego, charakterymggo st najczstszym wysgpowaniem
pogody umiarkowanie cieptej (132 dni) i pogody lzardcieptej (38 dni). Pogoda
przymrozkowa wysipuje srednio podczas 78 dni w roku, a mana — 30 dni. Przewa pogoda
pochmurna bez opadow, ktérych roczna suma nie meel tu 550 mm, przy pamj 160
dniach z opadem [Opracowanie ekofizjograficzne .0032. Klimatyczny bilans wodny w
ciagu catego roku jest dodatni, wynasyg pow. 80 mm; w potroczu letnim zaznacza si
niewielki bilans ujemny wynogzy do -20 mm. Pokrywaniezna trwa przeeinie ponad 50
dni; jej srednia grub&c nie przekracza 15 cm, a maksymalna dochodzi dorb0

Ustonecznienie rzeczywiste w rejonie obszaru plaaba st w przedziale 1400-1450
h, a promieniowanie stoneczne wynosi niewiele po&d0 MJnf; na poétrocze letnie
przypada ok. 1050 h ustonecznienia (pow. 2800 K)JiRotwierdza to wspomniawczeniej
przewag pogody pochmurnej w omawianym rejonie, co ogramizaaczenie oddziatywania
stroboskopowego elektrowni wiatrowych.

Stosunki anemometryczne ksztattowang dominupcymi wiatrami zachodnimi,
zwtaszcza wiejcymi z kierunku W i NW (po ponad 18%). Wysokekwency odznaczaj sie
rowniez wiatry z kierunku S i SW. Z tymi ostatnimi kierusnki wiaza sie wiatry fenowe i
kompleks pogody fenowefrednioroczna mdkosé wiatru przekracza nieco 3,0 thgrzy
niewielkiej frekwencji (w przeagu roku) cisz — 3,5% obserwacji. Potrocze zimowdagzcza
sama zima, odznaczagsiwickszor, wietrzndcia (np. 4,1 m& w Legnicy w styczniu).

Energe uzyteczry wiatru na wysokéci wiatromierza (ti. ok. 10 m n.p.t.) dla Regionu
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Dolnaslaskiego Zachodniego okla sk na 500-600 kWh fnok™, ale na wysokéi 30 m n.p.t.
przekracza warté 1000 kWh rArok™, czyli kryterium optacaln@&i budowy elektrowni
wiatrowych. Generatory elektrowni wiatrowych wekgzaci sytuowane gznacznie wyej.

Rejon obszaru lokalizacji elektrowni wiatrowych nigaleey do szczegolnie
zagraonych pod wzgldem jakosci powietrza atmosferycznego Prowadzone pasywne
pomiary s¢zenia dwutlenku siarki oraz dwutlenku azotu wykaauartasci znacznie rnisze od
wymaganych norm, tale w poétroczu zimowym, gdzie znaczny udziat w zamyseczeniu
powietrza maj lokalne systemy ogrzewania oparte na wysokoenygayjpaliwie statym.

Klimat akustyczny w pétnocnej czsci obszaru olgtego projektem planu ksztattowany
jest oddziatywaniem autostrady. k@ przypé, ze w strefie do 150 m od tej arterii
komunikacyjnej mog by¢ niedotrzymane standardy akustyczne dla zabudowgzkaniowe; i
obiektow o innych wrdiwych na hatas funkcjach. Dla pozostatych terer(poza ww. stref
autostrady) brak jest statycéinddet znaczco oddziatujcych na jakéé klimatu akustycznego.

Nowym zrodiem stan sie planowane trzy EW (po ich zrealizowaniu).

4.2. Biotyczne elementgrodowiska

4.2.1. Gleby, rdlinnos¢ i struktura przyrodnicza obszaru.

Na obszarze lokalizacji planowanych EW domingjeby brunatne wiéciwe (Eutric
cambisol} wyksztatcone na w przewadze pylastym pedto r&nej mizszaci (najwickszej
w czgséci wschodniej obszaru), zalegeaym na wodno-lodowcowych utworach piaszczysto-
zwirowych. Na wekszaci obszaru wyspuja urodzajne gleby kompleksu pszennego dobrego,
klasy Ill. Bardziej na potnoc zalegagleby nizszych klas bonitacyjnych, w tym V kompleksu
zytniego stabego; szczegodtowa lokalizacja: EW1 gledach klasy IVa, EW2 — klasy IVa oraz
EW3 — na klasie IVb.

Roslinnosé pierwotra tworzyly tu gtéwnie ggdy srodkowoeuropejskieGalio silvatici-
Carpinetum odmianyslasko-wielkopolskiej, seritzyznej (na urodzajnych glebach —ckszai¢
obszaru) lub ubogiej (na glebach stabszych). Teateogatunkowo zbiorowiska ggtowe
zostalty w wyniku wielowiekowej dziataldoi rolniczej silnie przeksztatcone — zgsbne
agrocenozami (gtéwnie jednorocznymi uprawami polmyyo daleko ubgszej strukturze
przyrodniczej. W granicach rozpatrywanego obszachawaty s§ — pardod pol ornych —
jedynie cztery niewielkie powierzchniowo enklawyrie — najwgksza w potnocno-zachodniej
czesci obszaru, na potudnie od linii kolejowej, orazigla, znacznie mniejsza — ssodkowej

21




cze$ci obszaru. W niewielkiej odlegioi, na potnocny-wschod od tej enklawygre), znajduje
si¢ niewielki ptat siedliskagkowego.

Mato zr&nicowana rzgba terenu w povaizaniu z dominagjupraw polowych decyduje
o niewielkiej wartdci przyrodniczej i walorach krajobrazowych rozpatanego obszaru.
Niewiele jest tu te zespotdw zadrzewiei zakrzewi@é srodpolnych oraz miedz. Jedynie
wymienione poprzednio enklawyslee nieco wzbogacajstruktue przyrodnicz i krajobraz
obszaru. Bogataz struktun przyrodnica wyréznia skt tu natomiast gsiadupca z
analizowanym obszarem dolina Skory, pstai take funkcg lokalnego Kkorytarza
ekologicznego. Tam tekoncentruje s wigksza¢ stanowisk ptakow i nietoperzy, a &k
terendéw (ekosystemow) osadniczych, ktore rownigzwirety sic w dolinie (Jadwisin). Te
ostatnie biotyczne elemenyodowiska (latajce zwierzta) nalea do najbardziej wrdiwych
receptorow oddziatywania elektrowni wiatrowychadsttez omoéwiono je szczegotowo w

odrgbnych podrozdziatach.

4.2.2. Nietoperze

W lutym 2011 r. przeprowadzono inwentaryzapptencjalnych zimowisk nietoperzy
w 9 miejscowéciach, potaonych do okoto 3 km od planowanej inwestycji: Jasdi
Radziechow, Modlikowice, Wojciechow, Okmiany, Grepl Piotrowice, Osetnica,
Konradéwka. Kontrolowano piwnice i inne dgste potencjalne podziemne schronienia.

W czerwcu, lipcu i sierpniu 2011 r. prowadzonoomast inwentaryzagj letnich
stanowisk, kontrolujc budynki w miejscowgciach potaonych do 3 km od terenu inwestyciji.
tacznie sprawdzono okoto 20 budynkéw: prywatne dokagcioty i patace, w nagpujacych
miejscowdciach: Jadwisin, Modlikowice, Okmiany, OsetnicaadRiechow.

W latach 2011-2013 prowadzono monitoring aktyyanonietoperzy na terenie
planowanej inwestycji, w okresie od potowy marca mowy listopada. Ponadto w latach
2012-13 przeprowadzono dodatkowe badania aktygvnonietoperzy paiczone z
eksperymentem polegaym na zmianie lokalizacji sztucznegéwaietlenia, przycigajacego
owady stanowicezer dla tych zwierat.

Monitoring i analiza aktywnosci nietoperzy w rejonie planowanego przedsgwzigcia w
2011r.

Obserwacje nocnej aktywfm nietoperzy i wykorzystania przez nie terenu mdaono
od 23 marca do 3 listopadaadginie 25 kontroli, Tabela 2). Badania wykonywandkady
podczas nocy bezdeszczowych (lub atkpwo z niewiellh mzawka), bez silnego wiatru

I z temperatuy powyzej 0°C, gdy aktywna¢ nietoperzy podczas deszczu, w niskiej
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temperaturze (ponej 0°C) i przy silnym wietrze jest znaczniezsia. Sk wiatru okrélano

subiektywnie (brak wiatru, wiatr staby ldbedni).

Tabela 2. Daty obserwacji i warunki pogodowe (otlmalzie stéca) zanotowane podczas kontroli obszaru
planowanej elektrowni wiatrowej koto Jadwisina wi2Qr.

Data Rodzaj Temperatura  Zachmurzenie Opad Wiatr
kontroli kontroli (w skali 0-10)

23.03 wieczorna 5°C 0 brak brak
29.03 wieczorna 7°C 0 brak brak
04.04 wieczorna 7°C 5 brak brak
12.04 wieczorna 8°C 3 brak sredni
19.04 wieczorna 13°C 0 brak brak
27.04 wieczorna 16°C 10 brak staby
10.05 calonocna 21°C 0 brak brak
28.05 catonocha 18°C 5 brak brak
13.06 catonocha 20°C 10 brak brak
24.06 calonocna 12°C 3 brak staby

opad w | potowie nocy, nie

14.07 calonocna 20°C 9 wykonano wieczornego transektuérednl
26.07 catonocna 15°C 10 brak brak
10.08 wieczorna 13°C 1 brak staby
15.08 wieczorna 18°C 3 brak staby
22.08 catonocha 23°C 2 brak brak
30.08 wieczorna 10°C 0 brak staby
03.09 catonocna 15°C 0 brak brak
09.09 wieczorna 17°C 10 brak staby
22.09 catonocna 17°C 4 brak brak
27.09 calonocna 16°C 10 niewielkaamka staby
05.10 wieczorna 17°C 10 brak sredni
12.10 wieczorna 9°C 1 brak sredni
19.10 wieczorna 5°C 10 brak staby
28.10 wieczorna 10°C 10 brak brak
03.11 wieczorna 10°C 1 brak brak

Na badanym terenie wyznaczono transekt, przekiegamazliwie blisko (do
maksymalnie 100 m) lokalizacji kdej z turbin wiatrowych oraz obejmagly zr&nicowane
siedliska (pola, zadrzewienidrodpolne, ptat lasu na pin. od betoniarni) (Ryc.. 4)
Przebieg transektu ulegt nieznacznej modyfikacji ceerwcu 2011 r., ze wzglu na
konieczné¢ odsungcia turbiny nr 3 od zadrzewie Turbire t¢ przesungto na nowq
lokalizacg. Transekt zostat w€ nieznacznie zmieniony, tak aby gibj nowa lokalizacg
turbiny nr 3 (Ryc. 4; patrz opis w naghym akapicie). Nowtras; transektu przemierzano od

24 czerwca 2011 r. do koa sezonu (do 3 listopada).

Na transekcie wyznaczono 3 punkty nastuchowe, flaksane na skraju zadrzewie

(N1 i N3) i w miejscu lokalizacji turbiny nr 3 (N2jRyc. 4). W zwizku ze zmiaa
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umiejscowienia turbiny nr 3, punkt nastuchowy ngr2eniesiono ze skraju zadrzewiea pole
uprawne, w miejsce nowej lokalizacji elektrowni 3if(Ryc. 4). Nastuch w nowym miejscu
wykonywano od 24 czerwca do kma sezonu. Podczas catonocnych obserwacji wykonano
dodatkowesrédnocne nastuchy w punktach N4 i N5 (24.06.201(Ryk. 4).

W celu bardziej precyzyjnej analizy danych i ocevptywu poszczegolnych turbin na
populacje nietoperzy, transekt podzielono na 5 djorkalnych odcinkéwJ1 — przebiegaicy
pomidzy polami, J2 — przebiegaicy przez pola pomdzy turbip wiatrowa nr 3
a fragmentem lasuJ3 — obejmujcy niewielki fragment lasu oraz skraj lasu i pola,
J4 — przebiegajcy przez pola, koto betoniarni, obejmcy lokalizacje turbin nr 1 i nr 2,

J5 — przebiegagy przez pola do zadrzewiérddpolnych (Ryc.4).

Ze wzgkdu na zmiag lokalizacji turbiny nr 3, w okresie od 23 marca b czerwca
przemierzany byt odcinek transektu J2-1, a od 2drveza do 3 listopada odcinek J2-2
(Ryc. 4). Obie wersje odcinka J2 byty podobnej dkagi przebiegaty przez to samo siedlisko.
Odcinek J2-1 byt tylko nieznacznie przesimi(o okoto 80—100 m) wzgtlem odcinka J2-1.
Mozliwa byla wiec kontynuacja badana zmienionej trasie, bez konieczciopowtérzenia
obserwacji sprzed modyfikacji trasy transektu. Véleme danych te dwa odcinki traktowano

jako jeden odcinek J2.

Aktywnos¢ nietoperzy rejestrowano podczas wieczornych imoyah przej¢ transektu
oraz w punktach nastuchowych. Wieczorne pidejtransektu rozpoczynatoesod 30 do 45
minut po zachodzie shca i zajmowalo okoto 1,5 godziny. Drugie ps&oeg transektu
(poranne) rozpoczynato esiw drugiej czséci nocy i kaczyto okoto pdét godziny przed
wschodem shica. Czas przégia poszczegoélnych odcinkéw funkcjonalnych trangekynosit:
J1 - 10 min., J2 — 5 min., J3 — 5 min, J4 — 20 mlB.— 10 min. Obserwacja aktyweo
nietoperzy w punktach nastuchowych trwata 15 minWi. przerwie, ponddzy dwoma
przegciami transektéw prowadzono agte nastuchy w punktach N4 i N5 (Ryc. 4). We
wrzesniu jednokrotnie (21.09) na obszarze inwestycji es®wano aktywn& nietoperzy
2 godziny przed zachodem #&a, w celu stwierdzenia dziennych przelotow bomwc

wielkiego.

Podczas prz& transektéw i w punktach nastuchowych rejestrowansposob cigty
gtosows (pulsy echolokacyjne) aktywlé nietoperzy za pomacszerokopasmowego detektora
Pettersson D230 (Pettersson Elektronik AB, Upps#dayecja) i zaznaczano na mapie miejsce,
w ktérym przeleciat nietoperz. Pulsy echolokacyietoperzy zapisywane byly na karcie SD
w rejestratorze MP3/WAV ZOOM H2 pagiizonym do detektora i analizowanezpi@j na
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komputerze za pomagrogramu CoolEdit Pro. Nagramokalizacg nietoperzy oznaczano do
gatunku. Jdi nie bylo maliwe okrelenie gatunku, rozpoznawano rodzaj (nocek
nieoznaczony) lub pozostawiano sekwencjieoznaczosm (nietoperz nieoznaczony). Za
jednostk aktywndci uznawano nieprzerwarsekwengj pulséw echolokacyjnych, o dtugm

od jednego impulsu do 5 sekund. Liczba jednosté&watosci odpowiadata liczbie przelotéw.

Stosowana metodyka byta zgodna z ,, Tymczasowymi ggrtymi dotyczacymi oceny
oddziatywania elektrowni wiatrowych na nietoperz@tersja 1l; OTON 2009 oraz jej
aktualizacja z 2011 r., Kepel i in. 2009, Kepet.i2011), opracowanymi na podstawie Aneksu
1 do Rezolucji nr 5.6 Porozumienia o Ochronie Pagul Europejskich Nietoperzy
EUROBATS p.t.Wind Turbines and Bats: Guidelines for the plannprgcess and impact
assessmen{Rodrigues i in. 2008) z uwzglnieniem krajowych uwarunkowa
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\\ Jadwisin
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|L| funkcjonalny odcinek transektu
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o Radziechoév N1 %  punkt nastuchowy na transekcie

1 + planowana turbina wiatrowa

Ryc. 4. Przebieg transektu z punktami nastuchowyaiobszarze planowanej farmy wiatrowej koto Jadwisi
(g6rna mapa) wraz z podziatem na funkcjonalne dddiit, J2, J3, J4, J5, dolna mapa). Ze wdiglna zmiaa
lokalizacji turbiny nr 3, w okresie od 23 marca d8 czerwca przemierzany byt odcinek transektu J2-1,
od 24 czerwca do 3 listopada a odcinek J2-2.

Monitoring i analiza aktywnosci nietoperzy w rejonie planowanego przedsgwziecia w
latach 2012—-2013

Badania prowadzono od potowy marca do pdaz listopada 2012 i 2013 r. Miaty one
na celu stwierdzenie zmniejszenia aktyégionietoperzy na terenie inwestycji (betoniarni,
potoznej w poblizu turbiny nr 1) wynikajce z przycignigcia ich do innego sztucznegoidta
Swiatta. Eksperyment polegat na wgkeniu halogenowegoswietlenia siloséw betoniarni
(przy ktérych w 2011 r. zanotowano wysokaktywnaé nietoperzy) i zamontowaniu
podobnego ¢wietlenia poza terenem inwestycji. W 2011 r. przyosach betoniarni
obserwowano wysaek aktywna¢ nietoperzy, powodowanich zerowaniem na owadach
przyciaganych przez avietlenie zamontowane na silosach. Zalwo, ze wylaczenie tego
oswietlenia i jego przeniesienie poza teren inwestgopacznie zredukuje aktywso zwierzt
na terenie inwestycji, unibwiajac prace turbin wiatrowych w trybie nieprzerwanym

okresowymi wyhczeniami.

W tym celu w odlegtéci 900 m od betoniarni zbudowano 18-metfowieze, na
szczycie ktérej zamontowano 3 lampy halogenowegd&a mocy 250 W (Ryc. 5-7$wiatto
zapalato sj automatycznie codziennie o godz. 20 i pozostawédgzone a do 6 rano. Wiga
usytuowana byta na polu wasedztwie betonowego placu, na ktorym magazynowaom.
Plac graniczyt z parkingiem restauracjiwiatto lamp skierowano na potudniowy zachdd,
w strorg pola i zadrzewig. Oswietlenie betoniarni zostato wadzone.
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W latach 2012-2013 obserwacje prowadzono przy swieblonej betoniarni
(zlokalizowanej w pob#u turbiny nr 1) i przy sztucznygwietle na wigy. W 2013 r. badania
rozszerzono o pomiary aktyw§w zwierzt w dwdch dodatkowych punktach, ustawionych

w miejscu lokalizaciji turbin wiatrowych nr 2 i 3yR 5, 7-8).

Aktywnos¢ nietoperzy rejestrowano w sposohgty, przy wyciu detektorow Anabat
SD2. Na wiey i na silosach betoniarni detektory umieszczonomyaokaci 8 m (Ryc. 7),
a na polach na wysoka okoto 4 m (Ryc. 8). Mikrofon detektora umieszoego na wigy
skierowany byt na potnoc w strerpola, natomiast mikrofon detektora umieszczonego n
silosach skierowany byt na zachdéd w stromybrukowanego placu betoniarni. Mikrofony
detektoréw na polach skierowane byly na potudniszygtkie detektory byty skierowane do
gory pod litem 458 do ziemi i podiczone do pu lub do akumulatoréw 12V, co miato
umazliwi ¢ dhugotrwaly i cagly zapis dwigckow wydawanych przez nietoperze. Detektory
nagrywaly 15 sekundowe pliki z informacp czasie i dacie emisji danego gtosu przez
nietoperza. Dane zapisywatygsna karcie CF. Karty sczytywano podczas cotygodpahw
kontroli. Aby uchront detektory przed deszczem i wilggaimieszczono je w plastikowych
skrzynkach z otworami na mikrofon, do ktorych dédato wtazone bylty woreczki chioate

wilgo¢ (Ryc. 9).

Ze wzgkdu na okresowe problemy z zasilaniem detektoréwavply sic przerwy
w nagraniach, trwage od 1 do kilkunastu dni. Pomimo tych przerw, W@z nocy
z zarejestrowan aktywndacia byta wysoka i umdiwita porownanie aktywn&ci pomidzy
poszczegolnymi punktami oraz charakterystydezonowych zmian aktywsia nietoperzy.

Analizy sezonowych zmian aktywfm nie wykonano dla najmniej licznych gatunkow.

Wyniki uzyskane w latach 2012-2013 poréwnano z dangebranymi w 2011 r.
Poréwnanie wykonano poprzez zestawiedrednich sezonowych i rocznych indeksow
aktywnaci (n jednostek aktywrimi / godzina / rok). Pozwolito to oceniaktywnaé

nietoperzy przed i po wytzeniu halogenowegawietlenia na terenie inwestyciji.

Nagrania analizowano w programie AnalookW (Chrisrii@a, Titley Electronics,
Australia). Za jednostk aktywndci uznawano nieprzerwan sekwengi pulsow
echolokacyjnych, o diugeai od jednego impulsu do 5 sekund. Liczba jednostieywndaci
odpowiadata liczbie przelotow. Nageamwokalizacg nietoperzy na podstawie specyficznych
gatunkowo cgstotliwaosci i struktury pulsow echolokacyjnych oznaczanogdeunku. Jdi nie
byto mazliwe okreslenie gatunku, rozpoznawano rodzaj (nocek nieozzragdub zapisywano
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tylko obecndé¢ zwierzcia (nietoperz nieoznaczony). Maaaktywndci nietoperzy w danym

punkcie byta suma lufrednia wszystkich nagranych tam jednostek aktyaino

Jadwisin
O

AR
o Radziechow punkt rejestracji aktywnosci nietoperzy

1 * planowana turbina wiatrowa

Ryc. 5. Planowana lokalizacja turbin wiatrowychfaemie koto Jadwisina z zaznaczonymi punktami tejes
aktywndici nietoperzy w 2012 r. (punkty przy betoniarnrzyswietle) i 2013 r. (wszystkie punkty).

Ryc. 6. Zainstalowana wia zeswiattem halogenwym (fot. J. Furmankiewicz).
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Ryc. 8. Pu

y \ —

Ryc. 9. Skrzynka z woreczkami chtgrymi wilgo¢ oraz detektor w skrzynce (fot. J. Furmankiewicz).
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Ocena aktywndci nietoperzy

Ocere lokalizacji turbiny dokonano w oparciu 0 wzoOr raeseczenia aktywrioi
nietoperzy na obszarze inwestycji okadnie roczne, sezonowe i dobowe indeksy aktyaino
nietoperzy obliczone dla catej farmy i poszczegdémiokalizacji turbin wiatrowych oraz dla
najliczniejszych gatunkéw. W analizie danych z 2041wykorzystano tylko nagrania
z transektu wieczornego, ze wadli na maliwos$¢ poréwnania ze sabposzczegolnych
kontroli oraz znacznie 6z aktywna¢ podczas porannego transektu. W analizie danyah z
2012 i 2013 ayto danych z pierwszych 4 godzin nocy, co odpowigddzinom, w ktérych
nagrywano nietoperze podczas wieczornego tanselR@d r. Taka analiza danych u#iwia
poréwnanie wynikéw z lat 2011 i 2012-2013.

Indeksy aktywnéci nietoperzy dla gatunkéw lub grupy gatunkow abtico wedtug
nastpujacego wzoru:

lx=Lx*60/T

gdzie:

Ix — indeks aktywnéxi dla gatunku lub grupy gatunkéw ,x”;

Lx — liczba jednostek aktywdo nietoperzy z gatunku ,x” stwierdzonych w czasie
pojedynczego aptego nagrania na tym odcinku transektu lub w piskastuchowym;

T — czas danego nagrania (lub wszystkich branych pedg nagra) podany
w minutach, oznaczgy czas przéfia poszczegoélnych odcinkéw funkcjonalnych transekt

W ocenie aktywngci nietoperzy na obszarze inwestycji wykorzystarrystopniovy
skak aktywnaci zaproponowanm w ,Wytycznych dotyczcych oceny oddziatywania
elektrowni wiatrowych na nietoperze” (Kepel i irD12). Skala ta zawiera graniczne wéeto
indekséw aktywnféci dla poszczegoélnych gatunkéw lub grup gatunkévab@la 3), przy

ktorych stosuje siodpowiednie dziatania zapobiegeg lub minimalizujce.

Tabela 3. Graniczne wasm indeksow aktywnéri dla kategorii aktywngri nietoperzy z poszczeg6lnych grup
gatunkow (Kepel iin. 2011).

Granica przedzialu A B C
BorowiecNyctalusspp. 2,5 4,3 8,6
Mroczek Eptesicusspp. 2,5 4,0 8,0
Karlik Pipistrellusspp. 2,5 4,1 8,0
Wszystkie gatunki 3,0 6,0 12,0

30




Koniecznd¢ i rodzaj dziatd zapobiegawczych lub minimalizigych wptyw turbiny wiatrowej

na nietoperze okéano nastpujaco (Kepel iin. 2011):

» indeks aktywnaosci 0 — A — aktywna¢ niska, brak konieczrdoi dziatan zapobiegawczych

I minimalizujacych zagraenie

* indeks aktywnaosci w przedziale wartgci miedzy A i B — aktywnad¢ umiarkowana, brak
konieczndci dziatax zapobiegawczych i tagosizych gdy wynik pojawia gisporadycznie,
jesli aktywnaos¢ utrzymuje s¢ na tym poziomie przez whksz liczbe kontroli, to
konieczn@¢ zastosowania dziatazapobiegawczych, tj. watzenia turbin na camnoc lub
je] cz¢s¢ w danym okresie czasu, z wifiem nocy o silnych opadach deszczu lub
predkosci wiatru stabilnie wgkszej ni 6 m/s (na wysoki turbiny) (powyej takiej
wartasci  predkosci  wiatru  aktywnd¢  nietoperzy znacznie maleje  (Behr
i in. 2007, Grunwald i Schaffer 2007, &ara i in. 2007, Horn i in. 2008).

* indeks aktywnoéci w przedziale wartasci miedzy B i C oraz > C — aktywnd¢ wysoka
i bardzo wysoka, konieczedzastosowania dzialazapobiegawczych, tj. wytzenia turbin
na cag noc lub jej czs¢ w danym okresie czasu, z wifiem nocy o silnych opadach
deszczu lub pdkosci wiatru stabilnie wgkszej nz 6 m/s (na wysokii turbiny).

Zimowe i letnie stanowiska nietoperzy wokoét terenunwestycji

Zimujace nietoperze stwierdzono tylko w podziemiach peaieé gospodarczych domu
nr 44 w Osetnicy. Byty to dwa osobniki gacka szarfpcotus austriacus

Na badanym obszarze stwierdzono 11 kolonii rozrgcltz w tym 3 kolonie karlika
malutkiego, 1 kolori gacka szarego i 7 kolonii nietoperzy z rodzajuega@ieznaczonych do
gatunku) (Tabela 4). Nie udatezsilokalizowa kolonii rozrodczych borowca wielkiego, ktory
zasiedla dziuple drzew. Ze wzdl na wysok jego aktywné¢ na obszarze inwestycji, gatunek

ten mae zajmowa kryjowki w lasach i zadrzewieniach otacgajch inwestya.

Dodatkowo, podczas nocnych transektow (w maju) ma@enie najbliszych
miejscowdci stwierdzono borowca wielkiego (Radziechéw, Jaiwi Okmiany), mroczka
péznego (Okmiany), karlika malutkiego (Okmiany) i naakidego (Radziechow).
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Tabela 4. Letnie stanowiska nietoperzy w rejonaplvanej farmy wiatrowej koto Jadwisina.

Miejscowosé Stanowisko Rodzaj stanowiska Gatunek Liczebrig
Osetnica strych kaiota parafii kolonia rozrodcza gacek nieoznaczony  kilka
rzymskokatolickiej Plecotus species
Osetnica strych patacu kolonia rozrodcza gacekzniaczony kilka
Plecotus species
Okmiany dawny patac — strych zgrupowanie letnie ceffanieoznaczony pojedyncze
Plecotus species
Okmiany dawny patac — jedno jesienne zgrupowania nocek duy pojedyncze
z dolnych pomieszcze godowe Myotis myotis
Okmiany szczeliny pod gzymsem kolonia rozrodcza karlik malutki okoto 15
w dawnym patacu Pipistrellus pipistrellus
Okmiany strychy zabudouia stanowisko letnie nocek duay kilka
gospodarczych naprzeciw pojedynczych osobnikéw Myotis myotis
dawnego patacu
Okmiany strychy zabudouia kolonia rozrodcza karlik malutki kilka-
gospodarczych naprzeciw Pipistrellus pipistrellus  kilkanascie
dawnego patacu
Okmiany strychy zabudouia kolonia rozrodcza gacek nieoznaczony  kilka
gospodarczych naprzeciw Plecotus species
dawnego patacu
Okmiany strych kéciota kolonia rozrodcza gacek nieoznaczony  kilka-
Plecotus species kilkanascie
Okmiany strych kéciota stanowisko letnie nocek du pojedyncze
Myotis myotis
Okmiany strych patacu na pin.d@u  kolonia rozrodcza gacek nieoznaczony  kilka
wioski, Okmiany 14b Plecotus species
Okmiany szczeliny w drewnianym  stanowisko letnie karlik malutki kilka
stropie zabudowa pojedynczych osobnikéw Pipistrellus pipistrellus
gospodarczych przy patacu lub kolonia rozrodcza
w Okmianach 14b
Radziechow strych lkgiota kolonia rozrodcza gacek nieoznaczony  kilka
Plecotus species
Jadwisin zabudowania stanowisko letnie lub  karlik malutki kilka
kolonia rozrodcza Pipistrellus pipistrellus
Modlikowice strych kéciota kolonia rozrodcza gacek szary okoto 20
Plecotus austriacus
Modlikowice wieza kascielna kolonia rozrodcza karlik malutki kilka-
Pipistrellus pipistrellus  kilkanascie
Modlikowice strych domu nr 54 stanowisko letnie cgianieoznaczony pojedyncze
Plecotus species
Modlikowice strych domu nr 50 kolonia rozrodcza glanieoznaczony kilka

Plecotus species
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Sktad gatunkowy nietoperzy na obszarze planowanegonzedsiewzigcia.
Podczas badaodnotowano co najmniej 11 gatunkow:

borowca wielkiegd\yctalus noctula

mroczka panegoEptesicus serotinus

mroczka poztocistegBptesicus nilssonii

karlika wigkszegoPipistrellus nathusii

karlika malutkiegdPipistrellus pipistrellus

karlika drobnegdipistrellus pygmaeus

nocka duegoMyotis myotis

nocka rudegdlyotis daubentonii

nocek wsatek / nocek Brandtdyotis mystacinus / Myotis brandtii

mopkaBarbastella barbastellus

gacka nieoznaczonegflecotus species

Podczas kontroli na transektach w 2011 r. zarejestno hcznie 871 przelotow
nietoperzy (jednostek aktywsm). Gatunkiem dominggym byt borowiec wielki (60%
wszystkich stwierdz®. Srednio liczne byly karlik malutki (ok. 18%), mrodzpdzny (ok. 6%)
i karlik wigkszy (ok. 6%) (Ryc. 10, Tabela 5).

W 2012 r. zarejestrowanadznie 26 664 gtosy nietoperzy w dwoch punktachstegeji
aktywnasci (21 699 przyswietle i 4 965 przy betoniarni), a w roku 201gznie 12 869
wszystkich rodzajow gtoséw, w tym 7 312 prayietle, 2 125 przy betoniarni, 1 798 przy
turbinie nr 2 i 1 634 przy turbinie nr 3. Gatunkiedlominuacym we wszystkich punktach

i w obu sezonach byt borowiec wielki, wspotdomindylearlik malutki i nocki (Ryc. 111 12).
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Nocki
8,7%

Karlik drobny
0,5%

Karlik malutki
18,0%

Karlik wiekszy
5,1%

Mroczek poziocisty
0,1%

Mroczek p6zny
8,0%

Gacek nieoznaczony

0,1%

Nietoperz nieoznaczony

0,3%

Borowiec wielki
59,1%

Ryc. 10. Procentowy udziat gatunkéw nietoperzy stdzonych na obszarze planowanej farmy wiatrowé ko

Jadwisina w okresie od 23 marca do 3 listopadar2011

Swiatto
nocki spp.
karlik wigkszy 052%
0,15%

gatunek nieoznaczony

Betoniarnia

mroczek pézny

karlik wigkszy ~ nockispp.  0.19%

1,20% 5,45% gatunek nieoznaczony

karlik drobny 0,02% 0,11%
0,10% karlik drobny
0,68%
karlik malutki
12,77%

karlik malutki
47,16% borowiec wielki

52,05%

borowiec wielki
79,61%

Ryc. 11. Skfad gatunkowy nietoperzy w 2 punktackeotvacji w 2012 r.
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Swiatlo Betoniarnia

K wi nocki spp.
kal'|I]|-(]\f\gS/kSZy 0 41typ0p karlik wiekszy ~ hocki spp. Mopek
17% ’

gatunek 1,69% 4,73% 0,04%
nieoznaczony karlik drobny
0,03% 1,30%

gatunek
nieoznaczony
0,20%

karlik drobny
0,13%

karlik malutki
29,91%

karlik malutki
10,90%

borowiec wielki

68,35% borowiec wielki

81,15%

Pole przy turbinie 3 Pole przy turbinie 2

gatunek
nieoznaczony
0,17%

gatunek mopek
nocki spp. nieoznaczony 0,26%
24,37% 1,37%

nocki spp.
29,13%

mroczek p6zny
0,04%

mroczek pozny

0,17% borowiec wielki

karlik wieks
e 56,16%

4,00% borowiec wielki

57,48%

karlik drobny karlgfgoe/kszy
1,79% 49%
karlik malutki karlik drobny } _
10,95% 1,56% karlik malutki

9,07%

Ryc. 12. Sklad gatunkowy nietoperzy w 4 punktaclsertvacji w 2013 r. Przy betoniarni nie odnotowano
mroczka pénego, a przyswietle gatunek ten stanowit 0,001% wszystkich stdzen i z tego wzgidu nie
pokazano go na wykresie.

Przestrzenny rozktad aktywndgci nietoperzy na obszarze planowanego przed@sizigcia w
2011 .

Wysoka aktywna¢ nietoperzy (gtownie zwizara z zerowaniem) zanotowano
w punktach nastuchowych N2 i N3 oraz na odcinkuingektu J3, zlokalizowanych przy
zadrzewieniachrodpolnych i na skraju lasu (Ryc. 13). Miejsca ¢akiyty wykorzystywane
przez nietoperze jakeerowiska, zwlaszcza w okresie réjek owadow. Gaemkdominugcym
w tych miejscach byt borowiec wielki, a mniej liczrbyty mroczek piny, karlik malutki,
karlik wigkszy oraz nocki (Ryc. 13). Ze wzglu na wysok aktywnac¢ nietoperzy w punkcie
nastuchowym nr 2, zasugerowano odsaig turbiny nr 3 od skraju lasu (Ryc. 4). W miejscu
nowej lokalizacji elektrowni nr 3 aktywdé borowca wielkiego byta wysokarédni roczny
indeks aktywnéci 11), a aktywné&¢ karlikow niska §redni roczny indeks aktywioi 0,5)
(Ryc. 13, dodatkowo Tabela 5).
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Najwyzsza aktywndé borowca wielkiego zarejestrowano przy halogenowym
oswietleniu betoniarni §redni roczny indeks aktywidoi 19,5), ktéra byta zlokalizowana na
odcinku J4 transektu, pogaizy turbinami nr 1 i 2 (Ryc. 4 i 13). W miejscu tylbborowce
wielkie przez weksza czes¢ sezonu intensywnie polowaly na gromaokz s¢ przy lampach

owady.

Tabela 5. Sklad gatunkowy oraz liczba przelotowzpasg6inych gatunkéw nietoperzy zarejestrowana na
poszczegoélnych odcinkach funkcjonalnych i w punktatastuchowych podczas wieczornych i porannych
transektéw orazrédnocnych nastuchow na obszarze planowanej fariagrawej koto Jadwisina w sezonie
2011r.

22 -

$5 = . E

55 3 . 5 = S k=] £ N N N N K}

x g 2 X X8 s = = 2 ° S T o8 =

S5 o 2 ey S S S o <] 50 8O QL0 0

Oa ) = Sa ¥ N N z 4 Zc O Z¢ =
Transekt wieczorny
J1 42 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 44
J2 22 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 23
J3 25 8 0 2 14 0 0 0 4 0 0 53
J4 156 0 0 1 4 0 0 0 2 0 0 163
J5 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
N1 31 0 0 2 22 1 0 0 2 0 0 58
N2-1 15 21 0 1 31 0 0 0 1 1 0 69
N2-2 20 0 0 0 3 0 0 2 10 0 0 36
N3 44 41 0 3 7 2 0 0 7 0 0 104
Nastuch
srédnocny 108 0 0 33 31 1 1 4 20 0 0 197
Transekt poranny
J1 4 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 8
J2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
J3 1 0 0 1 11 0 0 0 1 0 2 16
J4 22 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 24
J5 4 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 7
N1 2 0 0 0 6 0 0 0 1 0 0 9
N2-1 0 0 0 0 1 0 0 0 12 0 0 13
N2-2 4 0 0 0 19 0 0 0 1 0 1 25
N3 1 0 1 0 2 0 0 0 3 0 0 7
Razem 515 70 1 44 157 4 1 6 69 1 3 871
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30 m Borowiec wielki @ Mroczek pdzny
25
20
15 -
10 -

| . I
0
4 J5 N1

J1 J2 J3 J

Sredni roczny indeks aktywnosci
(n przelotéw / godzina)

N2 N3

Odcinek transektu

80 r B Karlik wigkszy B Karlik malutki

25 -

15 |

10 -

Sredni roczny indeks aktywnosci
(n przelotéw / godzina)

Ji J2 J3 J4 J5 N1 N2 N3

Odcinek transektu

30 ¢ ) . s
@ Nocki ® Borowiec+mroczek+karliki

Sredni roczny indeks aktywnosci
(n przelotéw / godzina)

Ji J2 J3 Ja J5 N1 N2 N3

Odcinek transektu

Ryc. 13. Aktywnd¢ najliczniejszych gatunkdéw nietoperzy zarejestroavama poszczegoélnych odcinkach
funkcjonalnych (J1-J5) i w punktach nastuchowycHNB, N2-1 i N2-2 to punkty odpowiednio przed zmian
i po zmianie trasy transektu, patrz metodyka hade obszarzeplanowanej farmy wiatrowej koto Jadwisina
w calym sezonie 2011.
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Przestrzenny rozktad aktywndci nietoperzy na obszarze planowanego przedsizigcia
stwierdzony w latach 2012-2013

Aktywnos¢ borowca wielkiego przywietle byta okoto 3 razy wisza ni przy silosach
i na polach, w miejscach lokalizacji turbin nr 1,i 3 (test One-way ANOVA, p<0,001).
Rdéznice w aktywnéci tego gatunku poradzy betoniarri (w poblzu turbiny nr 1)
a miejscami przy turbinach nr 2 i 3 nie byly is@tatystycznie (test Tukeya, NS) (Ryc. 14).

Aktywnosc¢ karlika malutkiego przywietle byta istotnie od 3 do 4 razy wsza ni przy
betoniarni i na polach (test One-way ANOVA, p<@R@®R&nice w aktywnéci tego gatunku
pomiedzy betoniarrj a miejscami przy turbinach nr 2 i 3 nie byly istetstatystycznie (test
Tukeya, NS) (Ryc. 15).

Nie wykazano rénicy w aktywndci Kkarlika wikszego pomidzy sSwiattem
a betoniarrd w 2012 r (test One-way ANOVA, NS), prawdopodobme&é wzgédu na nisk
jego liczebné¢ na terenie inwestycji. W 2013 r. aktywstotego gatunku byta istotnie
statystycznie wisza przyswietle niz przy betoniarni i na polach (test One-way ANOVA,
p<0,001) (Ryc. 15a).

Aktywnos¢ nockow byta wysza na polach i przy betoniarniznprzy swietle (Ryc.
15b), co wynikato prawdopodobnie ze zwyczajow gkéwn nalezacych do tego rodzaju, tj.

zerowania w ciemnych, niéaietlonych miejscach.

2012 2013

a Py ~
& ey ~
f—eo—

w IS
Srednia dobowy indeks aktywnosci

Sredni dobowy indeks aktywnosci

N

|

Swiatlo Betoniarnia

2 I S

Swiatlo Pole przy turbinie 2
Betoniarnia Pole przy turbinie 3

-

Ryc. 14. Poréwnanie aktywsia borowca wielkiego w badanych punktach w lataBh2i 2013.
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Ryc. 15. Poréwnanie aktywsad karlika malutkiego w badanych punktach w lataéi2 i 2013.
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Ryc. 15a. Poréwnanie aktywsw karlika wigkszego w badanych punktach w latach 2012 i 2013.

2012 2013
0,8 12
0,7
1,0
= 5
2 06 £
5 H
E‘ _.é‘ 0,8
% [
o 05 2
[T} [
o ©
£ £
2 06
£ 04 3
2 Qo
3 S
= 2
3 3
&5 98 & 04
0,2
0.2
01 . L
Swiatto Betoniarnia Swiatlo Pole przy turbinie 2

Betoniarnia Pole przy turbinie 3

Ryc. 15b. Poréwnanie aktywsém nockéw spp. w badanych punktach w latach 202@2183.
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Sezonowe zmiany aktywn§ci nietoperzy na obszarze planowanego prze@siziecia w
2011r.

Najwyzsza aktywna¢ najliczniejszych gatunkdéw obserwowano na przetokwweetnia
i maja (Ryc. 16 i 17), gdy pojawity srojki chrzaszczy (gtdwnie chraszczy majowych), na
ktére na skraju lasu krédpolnych zadrzewie intensywnie polowaly przede wszystkim

borowce wielkie i mroczki pine.

U borowca wielkiego wysoka aktywfo(indeks aktywnéci powyzej 8,0) utrzymywata
sig przez wekszy cze$¢ sezonu, ze wzrostem na przetomie kwietnia i m@e{ot na
zerowiska i intensywnegerowanie na skrajach zadrzewjegpod koniec lipca oraz na przetomie
sierpnia i wrzénia (Ryc. 16, 18-19). Te dwa ostatnie szczyty akipdei mogty wynika z
péznoletnich i jesiennych migracji tego gatunku przeren inwestycji lub/i intensywnego
zerowania osobnikow z lokalnej populacji prayiattach betoniarni na odcinku J4 (Ryc. 13).
Najwiecej zerujacych borowcow wielkich rejestrowano przy halogenowyoswietleniu

betoniarni.

Mroczka pé@nego obserwowano gtéwnie na przetlomie kwietnia ijam@obowe
indeksy aktywnéci 5,7 — 27,8). Pojedyncze przeloty notowane bghzé pod koniec lipca
i w potowie sierpnia (dobowe indeksy aktywnb0,6 — 1,9) (Ryc. 16). Wszystkie sekwencje
echolokacyjne tego gatunku zostaty zarejestrowaaeskrajach zadrzewiena odcinku
transektu J3 oraz w punktach nastuchowych N2 i N3.

Karlik wickszy obserwowany byt na terenie inwestycji nieliezn nieregularnie, na
przetomie kwietnia i maja (dobowe indeksy aktywciadla catej farmy 0,6 — 1,9), w potowie
sierpnia (dobowy indeks aktywfm 1,3) oraz na przetomie wrgga i padziernika (dobowy
indeks aktywnéci 0,6) (Ryc. 17 i 20), gtéwnie przy skrajach zawien (Ryc. 20). Ze
wzgledu na jego nisk liczebna¢ oraz brak okresow zwkszonej aktywngéci, trudno
powiedzi€¢ czy teren inwestycji wykorzystywany jest przez lms& migrujpce czy

pochodace z lokalnej populacji.

Karlik malutki rejestrowany byt na obszarze farnggularnie do pierwszej dekady
wrzesnia z trzema szczytami aktyw§un: pod koniec marca (indeks aktywscodla catej farmy
7,6), pod koniec kwietnia (indeks aktyws#co12,6) i pod koniec czerwca (indeks aktyweio
15,2) (Ryc. 17). Pierwszy szczyt mogkhgwiazany z wiosensq migrach tego gatunku przez
obszar inwestycji lub polowaniem na ohbtaeh zadrzewie Drugi i trzeci szczyt wnikat
prawdopodobnie z intensywnegeerowania lokalnych populacji tego gatunku, z kaloni
rozrodczych z okolicznych miejscowm (por. Tabela 4). W pozostatejgei sezonu indeks
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aktywndaici dla catej farmy byt stosunkowo niski i za wifiem kaica czerwca (4,4) nie
przekraczat wartxi 2,5 (Ryc. 17). Gatunek ten obserwowany byt gl@vna skrajach
zadrzewié (Ryc. 13).

Nocki najliczniej notowane byty od koa lipca do drugiej potowy sierpnia (Ryc. 17),
gtéwnie na skraju lasu i zadrzewigédpolnych (Ryc. 21).

W trakcie dziennych obserwacji, stwierdzono tylkb drzelotow borowca wielkiego
przez teren planowanej farmy wiatrowej podczas adalstaica 21 wrzénia.
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Ryc. 16. Sezonowe zmiany aktywssoborowca wielkiego i mroczka poego na trasie catego transektu na
obszarze planowanej farmy wiatrowej koto Jadwisinsezonie 2011.
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Ryc. 18. Sezonowe zmiany aktywssoborowca wielkiego na funkcjonalnych odcinkacingektu (wieczornego)

J1, J2, J3 i w punktach nastuchowych (wieczornydb) N3, obejmujcych rejon turbiny nr 3 (por. Ryc. 1) na

obszarze planowanej farmy wiatrowej koto Jadwisinsezonie 2011.. Na osiach X pokazamedaty kontroli.
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Ryc. 19. Sezonowe zmiany aktywseoborowca wielkiego na funkcjonalnych odcinkachnsektu (wieczornego)

J4, J5 i w punkcie nastuchowym N1 (wieczornym) ahgjcych rejon turbin nr 1 i 2 (por. Ryc. 1) na obsearz

planowanej farmy wiatrowej koto Jadwisina w sezd?®@ 1. Na osiach X pokazangdaty kontroli.
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Ryc. 20. Sezonowe zmiany aktywo karlika wigkszego i karlika malutkiego na funkcjonalnych odteich

transektu (wieczornego i w punktach nastuchowycieg¢aornych) na obszarze planowanej farmy wiatrowedp
Jadwisina w sezonie 2011. Na nie pokazanych nanigyaddcinkach nie stwierdzono aktywéeo karlikbw.

Na osiach X pokazane dlaty kontroli.
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Ryc. 21. Sezonowe zmiany aktywco nockdw na funkcjonalnych odcinkach transektu e@zpbrnego)
i w punktach nastuchowych (wieczornych) na obszgla@owanej farmy wiatrowej koto Jadwisina w seeoni

2011. Na osiach X pokazang daty kontroli.

46




Sezonowe zmiany aktywng€ci nietoperzy na obszarze planowanego prze@sizigcia
w latach 2011-2012

Aktywnos¢ nietoperzy zmieniatla si sezonowo. Borowiec wielki notowany byt
regularnie od potowy kwietnia do drugiej potowy zdaiernika. Gtosy borowcow
zarejestrowano take podczas dwoch dni w | dekadzie listopada. Przgrisarni i przyswietle,
najwyzszy aktywna¢ borowca wielkiego obserwowano od potowy lipca dada sierpnia. Na
polach, najwcej pulséw echolokacyjnych tego gatunku odnotowamopotowie maja
i w potowie wrzénia (Ryc. 22, 23 i 30). Taki wzor aktyw§w swiadczy prawdopodobnie
0 aktywndci zerowej nietoperzy przy silosach betoniarni i p&vyietle latem i przelotach
migracyjnych w okresie wiosenno-jesiennym.

Indeksy aktywnéci borowca wielkiego, wyrgone jakosrednia liczba przelotow na
godzirg byly niskie na polach (w wkszaci przypadkow nie przekraczaty wasto 2). Przy
betoniarni indeksy aktywroi takze byty niskie, nie przekraczaly z reguly wado2—3.
Aktywnos¢ nietoperzy przywietle przez weksza czes¢ sezonu byla 2-3-krotnie vigza nk
przy betoniarni i na polach (Ryc. 22, 23 i 30).

Karlika malutkiego notowano od potowy kwietnia dotg@wy padziernika, przy czym
najliczniej od potowy czerwca do pagku wrzenia oraz na poatku padziernika (Ryc. 26-
27 i 33). Najwysze indeksy aktywrsgi odnotowano przywietle, gdzie rejestrowangednio
okoto 10-krotnie wysza aktywnaé¢. Indeksy aktywngéci tego gatunku nie przekraczaty
wartasci 2 przy betoniarni i 1 na polach (Ryc. 24, Z3).

Karlik wigkszy rejestrowany byt regularnie we wszystkich maesch, za wytkiem
lipca 1 czsci sierpnia. Wiosenny szczyt aktywdod tego gatunku mae Swiadczy
o nielicznych przelotach migracyjnych na badanymeni®. W miejscu lokalizacji turbin
(tj. betoniarnia, pola) jego liczebfw byty jednak niskie (indeksy aktywécd do 0,5-1).
Indeksy aktywnéci przy swietle byty okresowo (czerwiec, pdziernik) wysokie (Ryc. 26, 27
i 32).

Nocki rejestrowano od kwietnia do gmiziernika, ale ich aktywrio nockow byta niska

przez caty sezon (Ryc. 28, 29 i 33).
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Ryc. 28. Aktywnd¢ nockow spp. przy beton
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Dobowy indeks aktywno $ci (n przelotéw / godzina)

Doony indeks ekiywrosa (nprzdadn/ godzire)

Ryc. 29.
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Ryc. 30. Aktywnad¢ borowca wielkiego na polu, w miejscu lokalizacjiliin nr 2 i 3 w 2013 r.
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Ryc. 31. Aktywnd¢ karlika malutkiego na polu, w miejscu lokalizaitjibin nr 2 i 3 w 2013 r.

57




™

@ b
£

el .
=
>

- .
>
N

o .
o

@ 4
[«]

o =
=]
N

@ 7
£

s .
=
=]

= .
>

N .
o

@ i

° —r—

o a
]

(—

L

=

=

—

—

—

[—

s

=

—

—_—

=

1 1
N — o

(euizpob ; moloj@zid u)
19soumAppe syapul Amoqog

L0-¥T
L0¢T
00T
1,08
109
L0V
L0¢
90-0€
90-8¢
90-9¢
90-v¢
90-¢¢
90-0¢
90-8T
90-9T
90T
90-¢T
90-0T
90-8
90-9
90
90-¢
S0-T€
S0-6¢
S0-L¢
G0-G¢
S0-€¢
S0-T¢
S0-6T
S0-LT
S0-ST
SO-€T
SO-TT
S0-6
S0-L
S0-G
S0-€
SOT
¥0-6¢
v0-L¢
¥0-G¢
v0-€¢
v0-T¢
v0-6T
v0-LT
¥0-ST
VO-€T
v0-TT
¥0-6
v0-L
¥0-S
v0-€
0T

aly

[——
II
I
|I
—
II
=
o

N —
(euizpob / molo@zid u)
19S0UMADe syapul Amogog

0T-0€
0T-8¢
0T-9¢
0T-v¢
0T-¢¢
0T-0¢
0T-8T
0T-97
0T-vT
0T-¢t
0T-0T
0T-8

0T-9

0T-v

0T-¢

60-0€
60-8¢
60-9¢
60-7¢
60-¢¢
60-0¢
60-8T
60-9T
60-7T
60-¢T
60-0T
60-8

60-9

60-¥

60-¢

80-T€
80-6¢
80-/¢
80-G¢
80-€¢
80-T¢
80-6T
80-LT
80-GT
80-¢T
80-TT
806

80-L

80-G

80-¢

80T

10-0€
10-8¢
10-9¢
10-v¢
L0-¢¢
10-0¢
10-8T
20-9T

Dzien - miesigc

Ryc. 32. Aktywnd¢ karlika wiekszego na polu, w miejscu lokalizacji turbin nr2w 2013 r.
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Ryc. 33. Aktywnd¢ nockOw spp. na polu, w miejscu lokalizacji turbin2 i 3 w 2013 r.
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Poréwnanie aktywnasci podczas eksperymentu i monitoringu przedinwestygnego

Aktywnos¢ nietoperzy rejestrowanw punktach przy betoniarni i na polach w latach
2012-2013 poréwnano z odpowiaglajmi im odcinkami transektéw, na ktérych nagrywano
gtosy nietoperzy podczas monitoringu przedinweghayo w 2011 r. Odcinek transektu J4
w przyblizeniu obejmowat lokalizagjturbin nr 1 i 2 (Ryc. 4). Aktywni z tego odcinka
zestawiono wic z danymi z punktow na betoniarni (w pahliturbiny nr 1) i na polu,
w miejscu lokalizacji turbiny nr 2. Odcinek transek]2 przebiegat w pobli lokalizaciji
turbiny nr 3 (Ryc. 4), wic wyniki z tego odcinka poréwnano z danymi z punkau polu,
umiejscowionego w lokalizacji turbiny nr 3.

Srednie roczne indeksy aktyw§w na odcinkach transektu J2 i J4 byly wysokie
w 2011 r. (Ryc. 13). Po watzeniu halogenowegawietlenie betoniarni w latach 2012-2013,
wartasci indeksow dla borowca wielkiego zmniejszytg sid okoto 6 do 11 razy w punktach
nastuchowych odpowiadgjych w/w odcinkom transektu i lokalizacjom turbifapela 6).
Wartasci indeksoéw przy sztucznymswietleniu byty o okoto 3-4 razy wygze ni przy
betoniarni i przy turbinie nr 2 (Tabela 6), co swye, ze nietoperze zmienity miejsce
zerowania, z niewietlonej w latach 2012-2013 betoniarni naagie lampami halogenowymi.

Podobne zjawisko zaobserwowano dla indeksow aktyevnaczonych dla kadego
okresu fenologicznego osobno. Aktywtoposzczegdlinych gatunkéw w latach 2012-2013
osiigata niskie wart€ci w miejscu lokalizacji turbin 1-3 i byfa istotni@zsza od aktywnei

obserwowanej w 2011 r. (Tabela 7).

Tabela 6.Srednie roczne indeksy aktyw§w uzyskane podczas badprzedinwestycyjnych (2011 r.) i w trakcie
bada w latach 2012-2013 na terenie planowanej farmyraveej w Jadwisinie.

Borowiec Karlik Karlik Karlik  Borowiec

Punkt / odcinek transektu, na ktén

wielki  malutki  drobny wickszy +karlikit  NOCK

Swiatto w 2012 r. 5,78 3,66 0,04 0,16 9,26 0,33
Swiatto w 2013 r. 6,16 7,18 0,08 0,68 14,09 0,41
Betoniarnia w 2012 r. 2,15 1,51 0,07 0,19 3,02 0,55
(w poblizu turbiny nr 1)

 Betoniarnia w 2013 . 2,01 1,09 0,19 0,22 3,50 0,57

- (w poblizu turbiny nr 1)
Pole w miejscu turbiny nr 2 1,45 0.34 0.06 0.12 1,97 0,93
w 2013r.

.Razem turbiny 1i2w2013r 1,69 0,67 0,11 0,16 2,64 0,77
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Odcinek transektu J4 w 2011

(obejmuje turbiny nr 1 i 2) Lo L St o 250 e
Pole w miejscu turbiny nr 3 1.67 0.29 0.05 0.10 211 0.65
w 2013 r.

Odcinek transektu J2 w 2011 11.0 0,00 0.00 05 115 0,00

(obejmuje turbig nr 3)

*W 2011 r. grupa ta obejmuje tak mroczki, ktérych bardzo niglaktywna¢ obserwowano w latach 2012-2013.

Tabela 7 Srednie indeksy aktywrici dla okresow fenologicznych uzyskane podczas baizedinwestycyjnych (2011 r.)
i w trakcie bada w latach 2012-2013 na terenie planowanej farmyrovee;.

Borowiec

Karlik

Karlik

Karlik

Borowiec

wielki malutki  drobny  wiekszy i karlikix  NOCK!
Swiatto w 2012 .
wiosna 1.04-31.05 7,74 0,40 0,75 0,10 58,56 0,62
lato 1.06-31.07 8,77 0,03 5,02 0,05 130,94 0,10
jesien 1 1.08-15.09 3,31 0,07 4,74 0,00 49,29 0,54
jesien 11 16.09-31.10 1,69 0,22 3,21 0,02 16,66 0,41
jesien 111 1-15.11 - - - - - -
Swiatto w 2013 .
wiosna 1.04-31.05 5,18 1,99 0,02 0,35 7,54 0,65
lato 1.06-31.07 8,19 8,92 0,04 1,92 19,06 0,13
jesien 1 1.08-15.09 10,99 9,60 0,24 0,13 20,97 0,70
jesien 11 16.09-31.10 1,58 12,66 0,07 0,73 15,03 0,08
jesien Il 1-15.11 0,95 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00
Betoniarnia w 2012 r. (w poblizu turbiny nr 1)
wiosna 1.04-31.05 2,95 0,40 1,35 0,02 4,72 0,54
lato 1.06-31.07 3,05 0,25 2,05 0,13 5,48 0,75
jesien 1 1.08-15.09 1,10 0,04 0,98 0,04 2,15 0,57
jesien 11 16.09-31.10 0,70 0,05 0,43 0,03 1,21 0,31
jesien 111 1-15.11 - - - - - -
Betoniarnia w 2013 r. (w poblizu turbiny nr 1)
wiosna 1.04-31.05 1,72 0,59 0,02 0,35 2,68 0,49
lato 1.06-31.07 2,35 1,63 0,02 0,13 4,12 0,23
jesien 1 1.08-15.09 3,36 1,63 0,77 0,24 5,90 1,48
jesien 11 16.09-31.10 0,44 0,04 0,01 0,06 0,55 0,06
jesien 111 1-15.11 0,75 0 0 0 0,75 0
Pole w miejscu turbiny nr 2 w 2013 r.
wiosna 1.04-31.05 1,23 0,18 0,00 0,13 1,54 0,71
lato 1.06-31.07 1,33 0,45 0,01 0,04 1,84 0,62
jesien 1 1.08-15.09 2,08 0,45 0,18 0,14 2,85 1,77
jesien 11 16.09-31.10 1,14 0,24 0,01 0,21 1,60 0,54
jesien 111 1-15.11 0,25 0 0 0 0,25 0
Razem turbiny 112 w 2013 r.
wiosna 1.04-31.05 1,51 0,41 0,01 0,26 2,19 0,58
lato 1.06-31.07 1,70 0,87 0,01 0,07 2,65 0,48
jesien 1 1.08-15.09 2,54 0,92 0,46 0,16 4,08 1,78
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jesien 11 16.09-31.10 1,42 0,64 0,08 0,17 2,31 0,57

jesien Il 1-15.11 0,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,31
Odcinek transektu J4 w 2011 r. (obejmuje turbiny nrli 2)

wiosna 1.04-31.05 10,00 0,00 0,00 0,50 10,50 0,00
lato 1.06-31.07 47,00 2,00 0,00 0,00 49,00 0,00
jesien | 1.08-15.09 36,33 1,00 0,00 0,00 37,33 1,00
jesien Il 16.09-31.10 8,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00
jesien Il 1-15.11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 7aSrednie indeksy aktywrigi dla okreséw fenologicznych uzyskane podczas adzedinwestycyjnych (2011 r.)
i w trakcie bada w latach 2012-2013 na terenie planowanej farmyrosee;.

Borowiec Karlik Karlik Karlik Borowiec

wielki malutki  drobny  wiekszy i karlikit  NOCK
Pole w miejscu turbiny nr 3w 2013 r.
wiosna 1.04-31.05 1,33 0,13 0,00 0,16 1,62 0,76
lato 1.06-31.07 1,89 0,41 0,02 0,06 2,38 0,23
jesien 1 1.08-15.09 2,57 0,52 0,18 0,06 3,33 1,39
jesien 11 16.09-31.10 0,90 0,09 0,02 0,17 1,18 0,46
jesien 111 1-15.11 0,42 0,00 0,00 0,00 0,42 0,42
Odcinek transektu J2 w 2011 r. (obejmuje turbirg nr 3)
wiosna 1.04-31.05 16,00 0,00 0,00 2,00 18,00 0,00
lato 1.06-31.07 32,00 0,00 0,00 0,00 32,00 0,00
jesien | 1.08-15.09 10,00 0,00 0,00 0,00 10,00 0,00
jesien 11 16.09-31.10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00
jesien 111 1-15.11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

*W 2011 r. grupa ta obejmuje ta&k mroczki, ktérych bardzo niglaktywnd¢ obserwowano w latach 2012-2013.

Podsumowanie analiz wykorzystania przestrzeni powienej przez nietoperze
I oceny znaczenia obszaru planowanego przegsiziecia dla nietoperzy

Obszar inwestycji wykorzystywany jest gtéwnie przearowca wielkiego i karlika
malutkiego oraz w mniejszym stopniu przez karlikakszego i nocki. W 2011 r. mato licznie
notowany byt mroczek gdy, ktory w latach 2012-2013 odnotowywany byt smhycznie.
Gatunki te wykorzystaj teren inwestycji jakazerowisko, a niektore z nich prawdopodobnie
takze jako szlak migracyjny. Znaczenie obszaru dlaopietzy w tych dwoch aspektach ocenia
si¢ jako umiarkowane, przy czym prawdopodobnie jesblbgzar czsciej wykorzystywany
jako zerowisko nk trasa migracji. Nie zarejestrowano wymgch szczytow w wiosennej i
jesiennej aktywnéri gatunkow wysipujacych na terenie inwestycji i uznanych za gatunki
migrujace, tj. borowca wielkiego i karlika wkszego. Mana wkc przypuszczg ze przez
badany obszar nie przebiega istotny korytarz migngcnietoperzy, dla ktérego elektrownie

wiatrowe mogtyby stwarzapowane zagraenie.
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Badany teren charakteryzujeg skrajobrazem rolniczym z niewielkimi obszarowo
zadrzewieniamisrodpolnymi. W jego centralnej esi zlokalizowana jest betoniarnia.
Nietoperze wykorzystajskraje zadrzewiejako zerowiska i w tych miejscach koncentruje si
ich aktywna¢, zwtaszcza podczas rojek owadow na przetomie kwaet maja. Gatunkami
intensywnie zerupcymi w strefie ekotonowejasborowiec wielki, Kkarliki i nocki. Karliki
malutkie pochodg prawdopodobnie z kolonii rozrodczych zlokalizowemyw najblizszych
miejscowdciach: Jadwisinie, Okmianach i Modlikowicach, wiktth odnaleziono schronienia
tacznie okoto 50-60 osobnikéw. Nie udal@ gilokalizowa& w najblizszej okolicy kryjowek
mroczka panego, karlika wikszego i borowca wielkiego. Aktyw’é mroczkéw i karlika
wigkszego byta niska, przypuszcza ®iigc, ze gatunki te nie twoezkolonii rozrodczych w
najblizszym otoczeniu inwestycji. Borowce wielkie zajmpyawdopodobnie dziuple drzew w
okolicznych lasach (prawdopodobnie w promieniu d320 km), ktérych nie udato ¢i
zlokalizowa& podczas prowadzonego monitoringu.

Intensywnezerowanie obserwuje sitakze przy sztucznyntrédle swiatta (halogeny),
w 2011 r. umieszczonym na silosach betoniarni, latach 2012-2013 na wig, w odlegtaci
od okoto 500 do 900 m od poszczegdlnych turbin. adagnieswiatta na betoniarni w latach
2012-2013 spowodowato istotny spadek aktysenaietoperzy w tym miejscu.

Stosunkowo niska aktyw®é nietoperzy na polach, w miejscu lokalizacji turbin
wiatrowych zwizana jest giébwnie z ich dobowymi przelotami r@rowiska przy
zadrzewieniach iwietle oraz prawdopodobnie tak z sezonowymi migracjami borowca
wielkiego (wiosm i jesiens) i karlika wigkszego (wiosy). Wydaje st jednak,ze aktywnd¢
migracyjna jest stosunkowo niska na tym terenie traldno jest ocefiznaczenie obszaru jako
szlaku migracyjnego nietoperzy, ze wahl na brak danych poréwnawczych z innych rejonéw

wojewodztwa i kraju.
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4.2.3. Ptaki
4.2.3.1. Metody bada

0 100 200 300 400 500
]
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!: . .l granica opracowania

[ ] punkty obserwacyjne

o, . transekt

planowane elektrownie

lasy, zadrzewienia

wsie, zabudowania
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drzewa, krzewy

gtéwne cieki wodne

linia kolejowa

Radziechéw
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L
- tereny przemystowe
I
o000

gtéwne drogi

Ryc. 34. Obszar planowanej farmy wiatrowej z pontbniami badawczymi oraz lokalizacjami poszczegdiny
turbin.
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W ramach inwentaryzacji ornitologicznej zastosowsgiezke podstawow obejmujca
wszystkie okresy fenologiczne zgodnie z Wytycznywi zakresie oceny oddziatywania
elektrowni wiatrowych na ptaki (PSEW 2008).

Kontrole terenowe odbyly &i w nasgpujacych terminach: 9, 19, 30.11., 14,
27.12.2010., 27.01., 15, 28.02., 8, 16, 29.03.20229.04., 14, 27.05., 9, 18.06., 10.07., 6, 16,
22.08., 3, 11, 16, 22, 30.09., 9,18, 29.10.201%orGezny cykl bada oraz przygte cele
opracowania spowodowaly zastosowanie zmidowanych metod prac terenowych.
W niniejszym rozdziale opisano zaémia metodyczne praye w prowadzonych badaniach.
Przy wyborze metod kierowanogsizaleceniami wskazanymi w krajowych dokumentach
(PSEW 2008, Tryjanowski i Wucagki 2009). Prace terenowe i analizy zgromadzonych
materiatbw prowadzono wedtug standardéw stosowamyblologicznych pracach naukowych
(Sutherland 2006). W zastosowanej metodyce antomozna cztery moduty obserwacyjne,
stizace do zbadania #dych aspektow wyspowania ptakéw na omawianym obszarze.
Moduty te omdéwiono pouk;.

1. Badania liczebrigi i sktadu gatunkowego
a. Liczenia w tym zadaniu ma@jdostarczy informacji o sktadzie gatunkowym
awifauny wystpujacej na badanej powierzchni i sposobie wykorzystaeranu
przez ptaki, liczebriwi poszczegolinych gatunkédw oraz zmiegoioobu tych
parametréw w rénych okresach fenologicznych.

b. Powierzchnia prébna: transekt poprowadzony wokd@ngwanej lokalizaciji

turbin.

c. Notowano i liczono wszystkie ptaki widziane i stgge, zgodnie ze standardpw

metodylky (Buckland i inni 2001).

2. Badania natenia wykorzystania przestrzeni powietrznej przekipt
a. To zadanie polegalo na oszacowaniuc¢ck@tia wysgpowania i przelotéw
(lokalnych i dlugodystansowych) ptakébw w przestizgpowietrznej, ze
szczegllnym uwzgtnieniem gatunkébw o wysokiej kolizyjsa (ptaki
szponiaste, inne da ptaki) oraz poznanie zmierio tych parametrow w cyklu
rocznym.
b. Wyznaczono dwa punkty obserwacyjne: punkt ,A” i ,Rimiejscowione w

centralnej cgsci terenu planowanych lokalizacji EW. Punkty te tusyvane

65




w odlegitaci okoto 300 metréw od siebie; umiwiaja obserwacje (przy ayciu
sprztu optycznego) catej przestrzeni powietrznej nadbbgm terenem.

Liczono wszystkie ptaki widziane i styszane z dlariem wysokeéci i kierunku
przelotu. Obserwowanym ptakom przypisywano kierunéiu wedtug
osmiokierunkowej ray wiatrow (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW) oraz trzytgqy
wysokaci — niska (0-50 m, w tym ptaki przebyweg na ziemi), kolizyjna (50-
150 m) oraz wysoka (povgj 150 m).

3. Cenzusdgowych wybranych gatunkéw ptakéw

a.

Cenzus ten shy oszacowaniu liczebdoi i rozmieszczeniaggowych gatunkow
rzadkich i gatunkéw o dych rozmiarach ciata (w szczegdheo ptaki szponiaste,
bociany, gatunki z Za€znika | Dyrektywy Ptasiej UE).

Powierzchnia prébna: obszar lokalizacji EW wraz mfobem 2 km od
planowanych elektrowni.

Kontrole: catodzienna kontrola cat obszaru w sezonieegdowym oraz

obserwacje dodatkowe w innych dniach bada

4. Liczenia w protokole MPPL

a.

Liczenie t metody ma za zadanie oszacowanie i anasiktadu awifaunydgowej
badanego obszaru na tle wynikow z catej Polski.

Powierzchnie prébne: powierzchnia o ksztalcie kwhdio diugéci boku 1 km
potozona wsrodkowej czsci terenu bada

Policzone zostaly wszystkie ptaki widziane i styszadwukrotnie w trakcie
sezonu ¢gowego,w maju i czerwcuw trakcie przemarszu dwoma rownolegtymi
transektami o diugmi 1 km ka&dy. Doktadne dane o metodyce liGz& ramach
protokotu MPPL zawiera instrukcja prac terenowycbstgpna na stronie
internetowej projektinttp://monitoringptakow.gios.gov.pl

4.2.3.1. Charakterystyka stanu awifauny
Informacje ogolne o stanie awifauny

Na terenie planowanego zespotu EW podczas catloyobzbada zaobserwowano

tacznie 90 gatunkow ptakow. Najliczniej reprezantowan gatunkami w skali catego roku
byly: szpak S. vulgaris gesi Ansersp., skowroneld. arvensisoraz z¢baFringilla coelebs S
to pospolite ptaki krajobrazu rolniczegmda licznie przelatujce, jak @si (Tomiatog

i Stawarczyk 2003).
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Na badanym terenie stwierdzono obe¥nd4 gatunkoéw o wysokim priorytecie
ochrony, umieszczonych w Zaniku | Dyrektywy Ptasiej UE. Byly nimi: agiorek L.
collurio, siewka ztotaP. apricarig batalionPh. pugnax btotniak stawowyC. aeruginosus
btotniak zbaowy C. cyaneus btotniak kkowy C. pygargus kania rudaM. milvus bielik
H. albicilla, zurawG. grus bocian biatyC. ciconiaoraz czapla biat&. alba Nie wystpowaty
one jednak w wekszej liczebnéci. W przypadku wielu z wymienionych gatunkéw byty

pojedyncze notowania wagju catego roku.

Tab. 8. Wykaz gatunkéw stwierdzonych i icitzna liczebn& na powierzchni planowanej farmy wiatrowej
w cyklu rocznym. Uwzgldniono wyniki uzyskane z licdena punktach obserwacyjnych oraz transektéw. Kolor
niebieski — zimowaniezolty — okres koczowania i migracji, zielony — okilegowy, pomaraczowy — osiadtéc
gatunku. * - o0znaczono gatunkiowe.

Miesigce

(I 1l IV [V | VI VIVl IX X Xl Xl
1. | Ges zbazowa/biatoczelna i 120 405 | 130 | 430
2. | Gegs gegawa 39
3. | *Kuropatwa 2 4 6
4. | *Bazant 1
5. | Czapla biata 9
6. | Czapla siwa 2 1 |1 1 2
7. | Bocian czarny 1
8. | *Bocian bialy 2 |2
9. | Trzmielojad 1
10.| Kania ruda 1
11.| Bielik 1 2
12.| Bfotniak stawowy 2 |1 (1 |1 |2 8
13.| Bfotniak zba:owy - 2 2 -
14.| Blotniak lakowy 1 1
15.| Jastrab 1 1
16.| Krogulec 1 1
17.| *Myszotow 3 2 |1 7 30 3 7
18.| Orlik 1
19.| Pustutka 1 3 1
20.| Kobuz 2
21.| Zuraw 2 1 3 1 2
22.| Sieweczka rzeczna 1
23.| Siewka ziota 33 75
24.| Czajka 11 12
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25.| Biegus zmienny 2

26.| Batalion 2
27.| Smieszka 2 3 110

28.| Mewa biatogtowa - 22 2 -
29.| Siniak 8

30.| *Grzywacz 5 7|5 |9 |5 |3 82 21
31.| *Kukutka 1

32.| Jerzyk 30({1 |3 |170 |2

33.| Dudek 1

34.| *Dzigciot duzy 1 1 |1 1

35.| Lerka 1
36.| *Skowronek 75 | 180 |64 |25 |38 |34 |29 | 140 | 148
37.| Dymowka 3 1319 |36 |52

38.| Okndwka 17 9

39.| Swiergotek drzewny 5

40.| Swiergotek hkowy 35 |1 510 |59
41.| Swiergotek rdzawogardty 1
42.| *Pliszkazota 7 |6 |9 |14 |33 |46

43.| Pliszka siwa 1 2 |4 12 5
44.| Pokrzywnica 1 2
45.| Rudzik

46.| *Stowik rdzawy 4 |7

47.| *Poklaskwa

48.| Klaskawka 2 5 2

49.| *Kos 1 (1 |5 |2 3
50.] Kwiczof - 1 -
51.| *Spiewak 2 4 1 |1

52.| *Lozowka 4 |2

53.| *Zaganiacz 2

54.| Piega 1

55.] *Cierniowka 2 |1 |1

56.| *Gajowka 1

57.| *Kapturka 7 4 |4 |1

58.| *Pierwiosnek 4 1 4

59.| *Piecuszek 2 1

60.| Mysikrolik - -
61.| Muchotdéwka szara 1

62.| Czarnogtéwka

63.| *Bogatka 1 7 |1 |4 4 3
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64.| *Modraszka 5 |1 1 7 11
65.| *Kowalik 1 1 2 1
66.| *Petzacz ogrodowy 1 1
67.| *Wilga 1 |1
68.| *Gasiorek 3 (4
69.| Srokosz 1 1 4 1 1
70.| Sojka 3 25 1
71.| Sroka 1
72.| Kawka 45
73.| Gawron 330
74.| Wrona siwa 1
75.| Kruk 3|3 3 1 2 5 4 1
76.| *Szpak 71 |12 | 45 | 20 | 49 | 192 | 3740 | 1350
77.| *Zigba 3 4 |3 |6 |4 4 270 150 1
78.| Jer 5
79.| Kulczyk 1
80.| *Dzwoniec 6 2 |1 (2 |3 |5 16 2 2
81.| *Szczygiet 8 [3 [6 |2 |20 30 5
82.| Czyz 60 3
83.| *Makolagwa 1 2 2 12 | 52 43 35 |12
84.| Rzepotuch 2
85.| Gil
86.| *Grubodzi6b - 5 2 |10 3 ‘
87.| *Trznadel 2 4 |2 |5 |2 |8 13 4 1
88.| *Ortolan 3 15 |2 |5 |1
89.| Potrzos
R

1
90.| *Potrzeszcz !3 4 [3 |1 |2 |4 27 10

Okres legowy

Okres tgowy rozpoczyna sgidla niektérych gatunkow ptakowzuv marcu. Dotyczy to
jednak tylko nielicznych gatunkow ptakow, ktére roelatup na zing, lub tych, ktére
przylatup najwczéniej. Dla celu tego opracowania pralg za ramy czasowe sezonu
legowego okres od pogtku maja do kaca lipca, czyli okres w ktorym wkszaé ptakow
odbywa swojedgi oraz wyprowadza miode.

Ugrupowanie ptakbw omawianego obszaru nie ayalelo bogatych. hkcznie
stwierdzono gniazdowanie 35 gatunkow ptakéw. Trajliczniejsze gatunki stanowity 46%

wszystkich osobnikow spotkanych w okresigdwym i 36% wszystkich paredgowych.
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Najliczniejszym gatunkiemefjowym jest skowronek, i to zarowno pod wgtgm liczby
obserwowanych ptakow, jak i szacowanej liczby pgowych, co nie dziwi, jakae omawiany
teren stanowdi gtdwnie pola uprawne. Drugim gatunkiem byt szgdkyy jednak byt znacznie
czesciej obserwowany miwynika to z szacowanej liczby paigbwych (p. tab. 2.), co rownie
nie dziwi, jakoze szpakzeruje na terenach otwartych, a guigi s w zadrzewieniach, w tym
rowniez w alejach przydrinych. Naley tu zaznacz§, iz trasa transektu wiodta drggco
wypacza wynik, poniewa umaliwia w znacznie wkszym stopniu wykry gatunki
gniazdugce na drzewach, ktérych udziat jest mniejszy gatunkdw scisle zwiazanych z
polami. Najliczniejsze gatunkicjowe na badanym terenie to pospolite ptaki kraplpra
rolniczego. Wyjtkiem jest tu ortolan, ktérego (wdznie ze stref buforows), stwierdzono 5
stanowisk. Poszczegllne gatunki, ich liczelénmraz szacowana liczba paegbwych

przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 9. Sktad gatunkowyadzna liczebn& i szacunkowa liczbha pakdowych w okresie egowym. Dane
z transektu (N=385 osobnikéw). Kolorem zielonym @#iono gatunki z Zakcznika | Dyrektywy Ptasiej UE.

LICZBA LICZBA PAR
Ip. GATUNEK OSOBNIKOW LEGOWYCH
1 | SkowronekA. arvensis 98 25
2 | Szpaks. vulgaris 50 10
3 | Pliszkaz6tta M. flava 30 10
4 | OrtolanE. hortulana 18
5 | ZiebaF. coelebs 16
6 | KapturkaS. atricapilla 15
7 | Stowik rdzawyl.. megarhynchos 14
8 | GrubodziékC. coccothraustes 14
9 | SzczygielC. carduelis 13
10 | BogatkaP. major 11
11 | TrznadeE. citrinella 11
12 | KosT. merula 10

13| PierwiosnelPh. collybita

14 | LozowkaA. palustris

15| WilgaO. oriolus

16 | ModraszkdaC. caeruleus

17 | DzwoniecC. chloris

18 | PotrzeszcE. calandra

19 | GrzywaczC. palumbus

20 | PokhskwasS. rubetra

21 | Bocian hiatyC. ciconia

22 | GasiorekL. collurio

23 | SpiewakT. philomelos

24 | CiernibwkaS. communis

25 | GajéwkaS. borin

26 | Dziciot duzy D. major

27 | MakohgwaC. cannabina

28| ZaganiacH. icterina

29 | KuropatweP. perdix

RlR(RRPRPRINRN RPN NN R A S A w| A ww| N~ o | o

FINININININININW ARO[ |N[N|00|©

30 | Petzacz ogrodow§. brachydactyla
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31| Piecuszelh. trochilus

32 | KowalikS. europaea

33 | KukutkaC. canorus

34 | BaantPh. colchicus

35 | PrzepiorkaC. coturnix

w
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Ryc. 35. Rozmieszczenie stanowiggdwych na powierzchni wyznaczonej przez bufor 2ddhplanowanych
elektrowni.

Stanowiskadgowe wybranych gatunkéw ptakéw

Podczas bada szukano stanowiskedgowych wybranych gatunkow ptakow. Do
gatunkéw tych zaliczono gatunki rzadkie, gatunkilokgne, gatunki z Zajcznika
| Dyrektywy Ptasiej oraz wszystkie gatunki ptakémpaeniastych. Na badanej powierzchni
stwierdzono 7 stanowiskdowych naleacych do dwoch gatunkdéw. Oba gatunki asigrek
L. collurio i ortolan E. hortulana — wymienione g§ w Zakczniku | Dyrektywy Ptasiej.
Rozmieszczenie wykrytych stanowisk jest przedstawioa ryc. 35. Ponadto we wsi Jadwisin

wykryto stanowisko dgowe bociana biateg€. ciconig z gniazdem. Stanowisko to jednak
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znajduje st poza omawianym obszarem, a ptaki na terenie dgli planowanych EW

pojawity sk jeden raz.

Monitoring Pospolitych Ptakéwdgowych (MPPL)

W celu poréwnania badanego obszaru do innych ofsazBolski wykonano liczenia w
protokole Monitoringu Pospolitych Ptakéwegowych, ktdre przeprowadzono na powierzchni
1 knf.

Na powierzchni prébnej wykazangcknie 39 gatunkéw. To wiej niz wynosi wartéé
oczekiwana dla przeginej powierzchni potoonej w krajobrazie rolniczym na terenie Polski.
W latach 2005-06 wargé ta wynosita 34-35 gatunkow na powierzehr(Chylarecki i
Jawiska 2007). Naley jednak podkrdi¢, iz 10 gatunkéw to ptaki zwkane scisle z
drzewostanami, a nie z krajobrazem rolniczym. Zgsiae wykryte, poniewatrasa transektu
przebiegata wzdtubrzegu najwikszego zadrzewienia na omawianym terenie.

Z racji na charakter siedlisk najliczniejszym gatiem na wszystkich powierzchniach
byt skowronekA. arvensis Jako umowne kryterium pospokt przyjeto fakt stwierdzenia
jakiega gatunku na wicej niz 10% powierzchni prébnych w catej Polsce (Chylareck
i Jawinska 2007). Na powierzchni stwierdzonozalobecnéc przepiorkiC. coturnix gatunku
ktéry w swietle raportu MPPL naly do kwalifikujacego s¢ jako zagraone wg kryteriow
IUCN z uwagi na szybkie tempo spadku krajowych wekedw liczebndgci. Natomiast z listy
gatunkéw ptakow kwalifikujcych sé jako naraone na wygirgcie wg kryteriow IUCN
stwierdzono: plisz& z0ita M. flava oraz trznadlak. citrinella. Kilka obserwacji btotniaka
stawowegoC. aeruginosugtacznie z kontrolami poza protokotem MPPL) nie potdmio
jednak jego gniazdowania nha omawianym terenie

W poréwnaniu do innych terenow otwartych w Polsaezpatrywany obszar
reprezentuje raczej niskie bogactwo gatunkowe. Badavadrat stanowity przede wszystkim
monokultury upraw rolnych, natomiast ockszej liczbie gatunkdw decydupiedliska takie
jak zadrzewienia, ¢py krzewow, ki lub niewytki, co w przypadku omawianej farmy

Jadwisin czsciowo miato miejsce (zadrzewienigddpolne na trasie transektu).

Skiad gatunkowy i liczebrid

Podczas okreswedgowego zaobserwowano z obydwu punkté@ezhie 242 osobniki
nalezace do 19 gatunkéw, ktére wykorzystywaty przesirzgowietrzra nad obszarem
planowanej lokalizacji EW. Najliczniejszymi gatumikiabyty szpakS. vulgaris skowronekA.

arvensisoraz jerzykA. apus ktére razem stanowity 66% obserwowanych ptakosnad 5%
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udziatu miata rownig pliszkazotta M. flava,dymoéwkaH. rusticaoraz grzywacZ. palumbus
(Tab. 3.).

Natezenie wykorzystania przestrzeni powietrznej

Natezenie wykorzystania przestrzeni powietrznej, czigrlba ptakow obserwowanych
na danym obszarze w jednostce czasu (1 godziaapwt informaag o jakaci ornitologicznej
danego terenu. Wskazuje ona w jakich okresachanssipotencjalne ryzyko kolizji ptakéw z
turbinami elektrowni wiatrowychSrednia warté¢ wykorzystania przestrzeni powietrznej dla

okresu ¢gowego na badanym obszarze wynosita 34,6 osobaikmpdzir.

Tab. 10. Skiad gatunkowy i liczebdtoptakdw wykorzystujcych przestrag powietrzry oraz odsetek osobnikéw
przebywajcych na putapie kolizyjnym w okresiegowym. Dane z obu punktéw obserwacyjnych (N=242
osobnikow). Kolorem zielonym wygdiono gatunki z Zakcznika | Dyrektywy Ptasiej UE.

ODSETEK
I GATUNEK Lléégémg S %'?CCZZBI\'IA‘A UDZIAL % OS\?VBNNAIKO
- ¢ OBSERWAC ° | PULAPIE
J KOLIZYJN
YM

1| szpak S. vulgaris 80 16 33,6 -

2 | skowronek A. arvensis 46 30 19,3 37,0

3| jerzyk A. apus 34 4 14,3 -

4 | pliszkazétta M. flava 23 18 9,7 -

5 | dymowka H. rustica 19 11 8,0 10,5

6 | grzywacz C. palumbus 14 10 59 -

7 | oknowkaD. urbicum 6 3 2,5 100,0

8 | blotniak stawowy C. aeruginosus 4 4 1,7 -

9 | szczygiet C. carduelis 3 2 1,3 -
10 | bocian biaty C. ciconia 2 1 0,8 -
11 | myszotow B. buteo 2 2 0,8 50,0
12 | makoigwa C. cannabina 2 1 0,8 -
13| czapla siwaA. cinerea 2 2 0,8 100,0
14 | $mieszkal . ridibundus 2 1 0,8 -
15| potrzeszczE. calandra 1 1 0,4 -
16 | trznadel E. citrinella 1 1 0,4 -
17 | trzmielojadP. apivorus 1 1 0,4 100,0
18 | kos T. merula 1 1 0,4 -
19 | blotniak hkowy C. pygargus 1 1 0,4 -

RAZEM 242 110 100,0 12,0

Zréznicowanie czasowe wygiowania ptakow

Liczebnag¢ ptakdw w okresie egowym byta niska i nie przekraczata wanrio 60
osobnikow. Kontrola w dniu 27. maja wykazata nierh@0 ptakow w wyniku pojawianiacsi
stadka mtodych szpakow z pierwszeggu. Wszystkie jednak wyniki (Ryc. 4) wskazujiska
liczebnac¢.
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Ryc. 35. Czasowy rozktad intensywseowykorzystania przez ptaki przestrzeni powietjzmekresie ggowym.
Dane z obu punktéw obserwacyjnych (N=242 osobniki).

Wysokdai¢ i kierunek przelotu

Zebrane dane poddano analizie pod wag wysokéci, na jakiej obserwowano ptaki
nad powierzchni planowanej lokalizacji EW. Wytdiono trzy klasy wysokii: do 50 m nad
powierzchna ziemi (acznie z ptakami siedezymi), czyli do wysokéci, na jakiej stgaja konce
topat turbin w najmiszym potaeniu. Druga klasa to 50 — 150 m, czyli wysg@k&olizyjna, na
jakiej leace ptaki znajd sic w swietle wirnika wiatrakow. Klasa trzecia to ponaddlf nad
ziemia, a wkC wysokad¢, na ktorej ptaki przelatyj ponad turbinami. Dane zostaty
przedstawione dla obu punktoucknie.

W badanym okresie wksza¢ ptakow (76%) przebywata na wysdkodo 50 metréw
(w tym ptaki siedace). Na putapie kolizyjnym przebywato zaledwie aiec12% ptakow.
Wsrdd nich bytyspiewapce skowronki, ktére podczas lotu tokowego wzrosiz na znacza
wysoka¢. Natomiast blisko 12% ptakoéw zaobserwowano nappetavysokim, ponad 150
metrow nad ziemj ktore stanowito jedno stado jerzykéw, lice 30 osobnikéw (Rys. 5.).

W okresie ¢gowym praktycznie nie obserwowano kierunkowych fmtdev ptakéw na
wigcksze odlegtéci. Obserwowane przeloty dotyczyly ptakow przenezspcych se

w rewirach ¢gowych oraz ptakow latggych nazerowiska lub z pokarmem do gniazda.
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Ryc. 37. Wysok& przelotu ptakow w okresieegowym, Dane z obu punktéw obserwacyjnych (N=242
osobnikéw). Kolorem czerwonym zaznaczono putapziiy.

Okres migracji jesiennej

Migracja jesienna jest bardzo rozgpnigta w czasie. W miegtach letnich migracja jest
jeszcze nieliczna, lecz niektére gatunki ptakowragyauze koncentracje, ktore przemieszazaj
si¢ po okolicy w poszukiwaniwerowisk. Okres ten nazywany jest okresem koczowania
dyspersji padgowej. Mowa oczywicie o ptakach widocznych z ziemi i dostrzegalnycrep
obserwatora. Naky bowiem w tym miejscu powiedzigze w sierpniu i ha poaitku wrzenia
przelatuje nad Polgkwicksza¢ ptakéw owadgernych, ktorych migracja ma miejsce apw
Zwiazku z czym sa praktycznie niezawale. A jest to liczebrié liczona w setkach tysty!
Zasadnicza migracja przypada n&me lato i wczesnjesier. P&na jesieny migracja stabnie,
a najpé&niejsze migranty obserwowane moly¢ jeszcze pod koniec listopada, a nawet na
pocatku grudnia. W niniejszym opracowaniu prgyg ramy czasowe okresu migracji jesiennej
od pocatku sierpnia do pierwszej potowy grudnia. Podstaywowerodiem danych na temat
jesiennej wdrowki ptakow g obserwacje z punktow obserwacyjnych. Ze wdglna szczyt
migracji wiekszasci gatunkéw zwikszono czstotliwosé kontroli we wrzéniu i pazdzierniku.

Obserwacje dokonane z transektu w okresie jesiensyamowsd zrodto danych
dotyczcych sktadu gatunkowego i liczebimo awifauny badanego obszaru. Ponieviegt to

okres migracji ptakéw, sktad gatunkowy i liczebfiopodlegaly czstym zmianom.
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Ugrupowanie ptakdbw na badanym obszarze bgtednio bogate w gatunki. acznie
stwierdzono 43 gatunki. Najliczniejszym gatunkieyh gmwronC. frugilegus ktérego udziat w
ugrupowaniu ptakéw wyniost ponad 25%. Nglejednak zwrdai uwag, iz gawron
stwierdzony byt tylko jeden raz; bylo to stado lice 300 osobnikéw. Podobnie byto ze
smieszk L. ridibundus, ktérej tylko jedno stadko ligze 110 ptakébw obserwowano na
omawianej powierzchni. Inne liczniejsze gatunkk gkowronekA. arvensisczy zkba F.
coelebs naliczono po ok. 100 osobnikéw, ale obserwowancegularniej, bo po ok. 20 razy.
Liczebna¢ w okresie jesiennym byta prawiegpiokrotnie wiksza od tej notowanej w okresie

legowym. Wyniki przedstawiono w tabeli 11.

Tab. 11. Skiad gatunkowy, liczehitoi udziat procentowy w okresie migracji jesienn8ane z transektu
(N=1173 osobnikéw). Kolorem zielonym wyndiono gatunki z Zakcznika | Dyrektywy Ptasiej.

LICZBA
LICZBA
GATUNEK OSOBNIKOW STWIENRDZE UDZIAL %
1 | gawron C. frugilegus 300 1 25,6
2 | szpak S. vulgaris 138 6 11,8
3 | $smieszkal. ridibundus 110 1 9,4
4 | skowronek A. arvensis 100 19 8,5
5 | ziecba F. coelebs 97 20 8,3
6 | czy C. spinus 58 2 4,9
7 | makohgwa C. cannabina 50 5 4,3
8 | kawka C. monedula 45 1 3,8
9 | swiergotek hkowy A. pratensis 37 10 3,2
10 | potrzeszczE. calandra 31 5 2,6
11 | pliszkazétta M. flava 30 8 2,6
12 | grzywacz C. palumbus 26 4 2,2
13 | mewa biatoglowd. cachinnans 22 1 1,9
14 | szczygiet C. carduelis 20 2 1,7
15 | trznadel E. citrinella 13 9 1,1
16 | myszotéw B. buteo 12 10 1,0
17 | modraszkaP. caeruleus 12 7 1,0
18 | bogatka P. major 9 8 0,8
19 | czapla biata E. alba 9 1 0,8
20 | gasiorek L. collurio 7 6 0,6
21 | dzwoniec C. chloris 4 1 0,3
22 | srokosz L. excubitor 4 4 0,3
23 | jer F. montifringilla 4 2 0,3
24 | pierwiosnek Ph. collybita 4 4 0,3
25 | kuropatweP. perdix 4 1 0,3
26 | dymowka H. rustica 3 1 0,3
27 | pokrzywnica P. modularis 3 3 0,3
28 | grubodzi6lC. coccathraustes 3 3 0,3
29 | czapla siwaA. cinerea 2 1 0,2
30 | klaskawkaS. rubicola 2 1 0,2
31 | kowalikS. europaea 2 2 0,2
32 | kruk C. corax 1 1 0,1
33 | pliszka siwa M. alba 1 1 0,1
34 | sroka P. pica 1 1 0,1
35 | kwiczot T. pilaris 1 1 0,1
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36 | s6jka G. glandarius 1 1 0,1
37 | piecuszelPh. trochilus 1 1 0,1
38 | kapturkeS. atricapilla 1 1 0,1
39 | dzkciot dwy D. major 1 1 0,1
40 | kulczykS. serinus 1 1 0,1
41 | kosT. merula 1 1 0,1
42 | muchotéwka szansl. striata 1 1 0,1
43 | baantPh. colchicus 1 1 0,1
RAZEM 1173 159 100,0

Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaki

Skiad gatunkowy i liczebrid

W okresie migracji jesiennej nad obszarem planoyéareny zaobserwowano 8414
osobnikéw nalgacych do 60 gatunkow. Najliczniejszym byt szgakvulgaris ktory stanowit
65% obserwowanych osobnikow. Ponad 10% udziatuanpgnadto jedynie ¢§ zbazowa
A. fabalis Na uwag zastuguje bardzo niska liczelddozicby i skowronka, najliczniej
przelatujacych dziennych migrantow nad naszym krajemyczne liczebnéci dla tych
gatunkow dla catego okresu migracji jesiennej stidene w ramach baflanierzadko ména
byto spotké w pojedynczych stadach. Gatunki te oczpia przelecialy, jak kalego roku,
jednak ich przelot musiat miemiejsce na diej wysokdci, ponad 500 m nad powierzchni
ziemi, a wec poza zasgiem naszego wzroku. Jest to rezultat dobrych wawrpogodowych
w okresie szczytu przelotu, czyli bez silnego wiatiejacego z potudniowego-zachodu, ktory
— jesli wieje — ‘przyciska’ ptaki blisko powierzchni zi@, dzicki czemu jestémy w stanie je
zauwayc.

Srednia liczba ptakéw stwierdzona w okresie migrgegiennej, w eigu 1 godziny
wynosi 442 osobniki. Sktad gatunkowy i liczebagotakow wykorzystujcych przestrzé
powietrzry przedstawiono w tabeli 12.

Tab. 12. Sktad gatunkowy i liczebdtoptakdw wykorzystujcych przestrzie powietrzr, oraz odsetek osobnikéw
przebywajcych na putapie kolizyjnym w okresie migracji jesiej. Dane z obu punktdéw obserwacyjnych
(N=8414 osobnikéw). Kolorem zielonym wyndiono gatunki z Zaikcznika | Dyrektywy Ptasiej UE

% PTAKOW
LICZBA LICZBA UDZIAL NA
GATUNEK OSOBNIKOW | STWIERDZEN % WYSOKOSCI
KOLIZYJNEJ
1 | szpak S. vulgaris 5475 44 65,1 7,5
2 | xs$ zbarowaA. fabalis 909 9 10,8 67,9
3 | $wiergotek hkowy A. pratensis 426 67 51 29,1
4 | zieba F. coelebs 336 43 4,0 6,3
5 | skowronek A. arvensis 218 38 2,6 1,4
6 | jerzykA. apus 173 4 2,1 6,4
7 | siewka ztoteP. apricaria 108 2 1,3 69,4
8 | dyméwka H. rustica 95 10 1,1 -
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9 | makohgwa C. cannabina 92 9 1,1
10 | grzywacz C. palumbus 80 8 1,0
11 | gz biatoczelna@A. albifrons 53 3 0,6
12 | pliszkazotta M. flava 49 12 0,6
13 | gcgawaA. anser 39 2 0,5
14 | potrzeszczE. calandra 36 11 0,5
15 | myszotow B. buteo 36 30 0,5
16 | szczygiet C. carduelis 35 4 0,5
17 | gawron C. frugilegus 31 2 0,4
18 | sojka G. glandarius 25 11 0,3
19 | dzwoniec C. chloris 21 10 0,2
20 | pliszka siwa M. alba 21 12 0,2
21 | trznadel E. citrinella 17 14 0,2
22 | czajkaV. vanellus 12 1 0,1
23 | kruk C. corax 11 7 0,1
24 | btotniak stawow{.aeruginosus 11 8 0,1
25 | oknéwkaD. urbicum 9 1 0,1
26 | siniakC. oenas 8 3 0,1
27 | modraszkaP. caeruleus 7 5 0,1
28 | bogatka P. major 7 2 0,1
29 | czy C. spinus 6 2 0,1
30 | zurawG. grus 6 3 0,1
31 | pokhskwaS. rubetra 5 1 0,1
32 | swiergotek drzewnA. trivialis 5 4 0,1
33 | pustutkaF. tinnunculus 5 4 0,1
34 | blotniak zb@owy C. cyaneus 4 2 0,0
35 | $mieszkal. ridibundus 3 1 0,0
36 | sroka P. pica 3 2 0,0
37 | kwiczot T. pilaris 3 1 0,0
38 | mewa biatlogtowa. cachinnans 2 1 0,0
39 | srokosz L. excubitor 2 2 0,0
40 | kowalikS. europaea 2 2 0,0
41 | kosT. merula 2 2 0,0
42 | jastrab A. gentilis 2 2 0,0
43 | kobuzF. subbuteo 2 2 0,0
44 | batalionPh. pugnax 2 1 0,0
45 | rzepotuclC. flavirostris 2 2 0,0
46 | mysikrélikR. regulus 2 1 0,0
47 | biegus zmienng. alpina 2 1 0,0
48 | hielik H. albicilla 2 2 0,0
49 | jer F. montifringilla 1 1 0,0
50 | pierwiosnek Ph. collybita 1 1 0,0
51 | czapla siwaA. cinerea 1 1 0,0
52 | dzkciotdwzy D. major 1 1 0,0
53 | baantPh. colchicus 1 1 0,0
54 | ortolanE. hortulana 1 1 0,0
55 | czarnogtowkd. montanus 1 1 0,0
56 | petzacLerthia sp. 1 1 0,0
57 | swiergotek rdzawogardbj. cer 1 1 0,0
58 | lerkal. arborea 1 1 0,0
59 | orlik Aquila sp. 1 1 0,0
60 | bocian czarny. nigra 1 1 0,0
RAZEM 841 420 100,0




Zréznicowanie czasowe wygiowania ptakow

Liczebnag¢ ptakéw w okresie migracji jesiennej nie byta stalecz zmieniala si
podczas kolejnych kontroli (Ryc.37). W okresie ietn— do potowy wrzénia liczebnéé
podlegata stopniowemu wzrostowi. We wspomnianynesier liczebn&t ptakow migrujcych
w ciagu dnia byla jeszcze stosunkowo niska. Od potowyetmia zaczta wyraznie wzrasta
liczebna¢ ptakdw migrugcych, gtdwnie szpaka, ktory tworzyt gldwna ragmjawiapc sk na
omawianym terenie w bardzo licznych stadach. Podinesie intensywnié przelotu zacga

spadé (Ryc. 38). W kdcu listopada przelot praktycznie skayt sk.

3000 -

L- osobnikéw

2500 —

2000 A

1500 -

1000 -

500 A

mﬂﬂ, = Hﬂm

16.08. 22.08. 3.09. 11.09. 16.09. 22.09. 30.09. 09.10. 18.10. 29.10. 09.11. 30.11. 14.12.

Ryc. 38. Czasowy rozktad intensyvégomigracji jesiennej. Dane z obu punktéw obsenjmggh (N=8414
osobnikéw).

Wysokdasé i kierunki przelotu

Podobnie jak w pozostatych okresach Wadayrozniono trzy klasy wysokdi
wzgledem turbin elektrowni: do 50 m nad powierzehmiemi, pomgdzy 50 — 150 m, czyli
wysokas¢ kolizyjna oraz ponad 150 m nad ziemiW okresie migracji jesiennej zasadnicza
wigksza¢ obserwowanych ptakéw (82%) przebywata na wysokdo 50 m. nad ziemi
(w tym ptaki przebywajce na ziemi). Na putapie kolizyjnym zaobserwowapéa 16,5%
ptakdw. Na putapie wysokim ponad 150 m nad ziewlserwowano nieco pouryj 1%

przelatujcych osobnikow (Ryc. 39).
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Ryc. 39. Wysoké&: przelotu ptakéw w okresie migracji jesiennej, danegbu punktow obserwacyjnych (N=9547
osobnikow). Kolorem czerwonym zaznaczono putapziy.

Migracja jesienna ptakow w Europkrodkowej odbywa si gtéwnie w kierunkach
potudniowo-zachodnim i potudniowym. Wyniki zebrana badanym terenie odpowiadaly tej
regule. Dominowat potudniowo-zachodni kierunek poae (36,6%), a w nieznacznie
mniejszym stopniu tatle potudniowy (24,1%). &czny udziat tych dwoch kierunkéw wynosit
prawie 60,7%. Pozostate kierunki byly reprezentaavan mniejszym stopniu i dotyczyty
gtéwnie stad ptakow, jakegi (przelatujce gtdwnie na zachdd — zimowiska z Niemczech) czy

ptakéw udajcych st nazerowiska, jak szpaki. (Ryc. 40).
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Rys. 40. Kierunki przelotu ptakéw na badanym texewi okresie migracji jesiennej, dane z obu punktow
obserwacyjnych (N=5328 osobnikéw).

Okres zimowy

Grudzier i styczé to dwa miesice zimowe, kiedy o widzianych ptakach mowimg,
sa zimujace. Cz$¢ z nich to gatunki pozostgje przez caty rok w tej samej okolicy; to tak
zwane gatunki osiadte. Nakedo nich na przyktad dgcioty, sikory, kowaliki, kuraki i inne.
Inne pojawiaj Si¢ u nas z potnocy, i obszar Polski jest dla nichainskiem, jak na przyktad
dla gsi czy myszotowa wiochateg8uteo lagopus Luty, w zalenosci od warunkow
pogodowych, jest nadal zignbadz poczatkiem migracji wiosennej. Liczenia zimowe ptakow
na omawianym terenie trwaty od drugiej potowy gnadtho kaica lutego.

W okresie zimowym w naszych szerékmch geograficznych charakterystyczna jest
mata liczba gatunkéw ptakoéw, spowodowana migrasjickszaci gatunkow égowych
w kraju na zimowiska. Zimowe ugrupowanie ptakow drsEbo obszaru bylo ubogie
w gatunki. tacznie stwierdzono zaledwie 6 gatunkéw ptakéw. Ré@wriczebnaé byta
wyjatkowo niska, bo wynosita jedynie 32 ptaki stwierdegow catym okresie zimowym.

Wyniki te wskazuj na mad atrakcyjnd¢ omawianego obszaru zam
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Tab. 13. Sktad gatunkowy, liczehitd zagsszczenie w okresie zimowym. Dane z transektu (N=@@hnikdw).

osacmton | shomns | oz
1 | makohgwa C. cannabina 12 1 37,5
2 | kuropatwaP. perdix 6 1 18,8
3 | myszotéw B. buteo 5 2 15,6
4 | kruk C. corax 4 2 12,5
5 | gil P. pyrrhula 4 1 12,5
6 | srokosZ. excubitor 1 1 3,1
RAZEM 32 8 100,0

Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaki

Wszystkie stwierdzone ptaki widziane byty sigckz lub przelatujce tw nad ziem,
zatem omawianie gych aspektéw wykorzystania przestrzeni powietrangyzypadku 32

ptakéw, w tym 12 makabw w jednym stadku nie ma gkiszego sensu.

Okres migracji wiosennej

Migracja wiosenna rozpoczynagspod koniec lutego lub na pagku marca wraz
z przylotem pierwszych skowronkOw. arvensis najwczéniej przylatupcego gatunku. Za
koniec przelotu przyjo koniec drugiej dekady kwietnia. Po tym terminie obserwowano ju
na badanym terenie ptakéw migreych, mimoze niektore najpiniej przylatupce gatunki
nadal mog migrowa. Podstawowynzrédiem danych na temat wiosennejdrowki ptakow
byly obserwacje z punktéw obserwacyjnych.

Obserwacje dokonane z transektu w okresie wiosenstanowi zrodio danych
dotycacych sktadu gatunkowego i liczebimd awifauny badanego obszaru. Ugrupowanie
ptakdw na badanym obszarze byto raczej ubogie wn§attacznie stwierdzono tylko 27
gatunkéw ptakow. Najliczniejszym gatunkiem byt skomek A. arvensisz blisko 42%

udziatem. Pozostate gatunki byty znacznie mnigjie z udzialem mniejszymab%.

Tab. 14. Sklad gatunkowyadzna liczebnéc i liczba spotkad w okresie migracji wiosennej. Dane z transektu
(N=105 osobnikéw). Kolorem zielonym wyindiono gatunki z Zacznika | Dyrektywy Ptasiej UE.

LICZBA LICZBA
Ip. GATUNEK OSOBNIKOW SPOTKAN UDZIAL %
1 | skowronek A. arvensis 44 4 41,9
2 | trznadel E. citrinella 5 5 4,8
3 | zieba F. coelebs 5 5 4,8
4 | drozdspiewak T. philomelos 5 4 4.8
5 | kapturkaS. atricapilla 5 4 4.8
6 | potrzeszczE. calandra 4 4 3,8
7 | szpak S. vulgaris 3 1 2,9
8 | dzwoniecC. chloris 3 3 2,9
9 | myszotéw B. buteo 3 3 2,9
10 | szczygiet C. carduelis 3 3 2,9
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11 | blotniak stawowy C. aeruginosus 2 2 19
12 | grubodziob C. coccothraustes 2 1 1,9
13 | kania ruda M. milvus 2 2 1,9
14 | pierwiosnek Ph. collybita 2 2 1,9
15 | piecuszelPh. trochilus 2 2 1,9
16 | klaskawka S. torquata 2 2 1,9
17 | rudzik E. rubecula 2 2 1,9
18 | kuropatwéeP. perdix 2 1 1,9
19 | czajka V. vanellus 1 1 1,0
20 | grzywacz C. palumbus 1 1 1,0
21 | kos T. merula 1 1 1,0
22 | $wiergotek hkowy A. pratensis 1 1 1,0
23 | kowalikS. europaea 1 1 1,0
24 | sOjkaG. glandarius 1 1 1,0
25 | modraszk®. caeruleus 1 1 1,0
26 | dzkciot dwzy D. major 1 1 1,0
27 | stowik rdzawy L. megarhynchos 1 1 1,0
RAZEM 105 59 100,0

Skiad gatunkowy i liczebrid

W okresie migracji wiosennej zaobserwowano 525 oidlwv naleacych do 28

gatunkéw. Naijliczniejszy byt skowroneK. arvensisoraz szpakS. vulgaris Ponad 10%

migrantow stanowita rownie ges zbazowa A. fabalis Uzyskany wynik jest d@ niski,

zarowno pod wzghlem bogactwa gatunkowego, jak i liczekeio

Tab. 15. Skiad gatunkowy i liczebdtoptakdw wykorzystujcych przestrag powietrzry oraz odsetek osobnikéw
przebywajcych na putapie kolizyjnym w okresie migracji wiosej. Dane z obu punktdw obserwacyjnych

(N=525 osobnikéw). Kolorem zielonym wyindiono gatunki z Zakcznika | Dyrektywy Ptasiej UE

% PTAKOW
LICZBA LICZBA UDZIAL NA
GATUNEK OSOBNIKOW | STWIERDZE K % WYSOKOSCI
KOLIZYJINEJ
1 | skowronek A. arvensis 193 9 36,8 46,6
2 | szpak S. vulgaris 89 5 17,0 20,2
3 | x$ zbazowaA. fabalis 70 1 13,3 100,0
4 | gez biatoczelna@A. albifrons 50 1 9,5 100,0
5 | $wiergotek hkowy A. pratensis 35 1 6,7 -
6 | grzywacz C. palumbus 24 6 4,6 20,8
7 | czajkaV. vanellus 10 1 1,9 100,0
8 | kruk C. corax 7 4 1,3 85,7
9 | myszotéw B. buteo 5 5 1,0 40,0
10 | dzwoniec C. chloris 5 1 1,0 -
11 | potrzeszczE. calandra 4 4 0,8 -
12 | zeba F. coelebs 3 1 0,6 -
13 | makoigwa C. cannabina 3 2 0,6 -
14 | pliszkazotta M. flava 3 3 0,6 -
15 | pliszka siwa M. alba 3 2 0,6 -
16 | zurawG. grus 3 2 0,6 -
17 | sojka G. glandarius 2 1 0,4 -
18 | blotniak stawow{.aeruginosus 2 2 0,4 50,0
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19 | $mieszkal.. ridibundus 2 1 0,4 100,0
20 | czapla siwd\. cinerea 2 2 0,4 100,0
21 | krogulecA. nisus 2 2 0,4 50,0
22 | bocian biatyC. ciconia 2 1 0,4 -
23 | wrona siwaC. cornix 1 1 0,2 -
24 | srokosz L. excubitor 1 1 0,2 -
25 | dymoéwkaH. rustica 1 1 0,2 -
26 | $piewakT. philomelos 1 1 0,2 -
27 | bielik H. albicilla 1 1 0,2 100,0
28 | potrzo<. schoeniclus 1 1 0,2 -
RAZEM 525 63 100,0 33,5

Natezenie wykorzystania przestrzeni powietrznej oraensyywngé przelotu

Liczba ptakoéw obserwowanych na danym obszarze womde czasu (1 godzina),
stanowi informagj o sktadzie i natzeniu migracji. Wskazuje ona w jakich okresach m@asi
potencjalne ryzyko kolizji ptakow z turbinami eledvni wiatrowych. W badanym okresie
odnotowano na obydwu punktacitinie 525 osobnikowSrednia liczba ptakéw dla okresu
wiosennego na obszarze lokalizacji planowanej EWhosita 65 osobnikédw na godzin
Wartc¢ ta jest 6,5 razy mniejsza od wdxp dla okresu jesiennego, ktora wynosita 420

osobnikéw na godzin

Zréznicowanie czasowe wygiowania ptakéw

Liczebna¢ ptakow w okresie migracji wiosennej nie byta stdlecz zmieniata si
podczas kolejnych kontroli. Przelot wiosenny rozabsic w koncu lutego. Wysoki stupek na
ponizszym wykresie (Rys. 12) odnosiksio stada ¢si, ktére ‘zaburzyto’ obraz dla catego

okresu migracji wiosennej.
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Ryc. 41. Czasowy rozkiad intensywésowykorzystania przez ptaki przestrzeni powietjzmekresie migracji
wiosennej. Dane z obu punktéw obserwacyjnych (N=G&ibnikdw).

Wysokdas¢ i kierunki przelotu

Spasrdd ptakow stwierdzonych w locie, 33,5% przelatyavah wysokéci kolizyjnej
(50-150 m n.p.m.), co w wadoiach bezwzgldnych wynosi 176 osobnikéw, a &gi bardzo
niewiele. Na wysoké&i do 50 m. nad ziemi (w tym ptaki przebywage na ziemi)
zaobserwowano ponad 66% osobnikéw. Na putapie viggsokonad 150 m nad ziemi

zaobserwowano mniejnil% ptakéw (Ryc. 42).
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Ryc. 42. Wysoké& przelotu ptakéw w okresie migracji wiosennej, dar@bu punktoéw obserwacyjnych (N=1959
osobniki). Kolorem czerwonym zaznaczono putap kerig.

Na obszarze Polski migracja wiosenna odbywa gtownie w kierunku potnocno-
wschodnim. W trakcie obserwaciji terenowych tenumek przelotu odnotowano zaledwie dla
157 osobnikéw. Wikszas¢ bowiem ptakéw albo przesiadywata na ziemi, albgza nad
terenem, nie kiergf sk w zadm konkretry strorg. Silna tendencja uwidoczniona na Ryc. 43
do przelotu ptakow w kierunku potudniowo-wschodrest wynikiem odnotowania 12§
przelatuagcych w tym kierunku. Ptaki te widziano 28. lutegm, wigc w okresie przed
zasadnicg wedrowka gesi na pétnoc; byt to przelot naerowiska.
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Ryc. 43. Kierunki przelotu ptakow na badanym tezemiokresie migracji wiosennej, dane z obu punktow
obserwacyjnych (N=157 osobnikow).

Ptaki szponiaste

Ptaki szponiaste stanawigrup najwyzszego ryzyka Kkolizji z elektrowniami
wiatrowymi (Chylarecki 2011). Dotyczy to catorocgue cyklu, czyli zaréwno ptakéw
miejscowych, ¢gowych na danym obszarze lub w begpdnim gsiedztwie, jak i ptakéw

przelatujcych w trakcie migracji wiosennej i jesiennej orptakow, ktére pozostajlub
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przylatup na zine. Ptaki drapiene czsto wykorzystuj prady wznoszce, dzeki ktoérym kraza
nad terenem nawet przez diugi czas. Jest to istaspgkt z punktu widzenia projektowane]
inwestycji, poniewa ptaki kmzace przez dhaszy czas, omto po kilka osobnikéw
réownoczénie, mog wchodzé w kolizje z turbinami elektrowni wiatrowe;j.

Podczas calorocznych badatwierdzono dcznie tylko 93 osobniki natgce do 11
gatunkéw ptakdéw szponiastych wykorzystyjch przestrzé powietrzra nad obszarem
lokalizacji planowanych EW. Najliczniej notowany tbsnyszotow - 63 osobniki. Jest to
najliczniejszy gatunek drapieika — zarbwnodgowy, jak i przelotny. Stosunkowo g0 byt
obserwowany tate btotniak stawowy — 19 osobnikow (Tab. 9.). Intemsos¢ wykorzystania
przestrzeni powietrznej przez ptaki dramie w skali catego roku wynosita 2,3 osobnika na
godzirg. W poréwnaniu do powierzchni referencyjnych polioych w ré@nych rejonach
potudniowo-zachodniej Polski, intensywi#towykorzystania przestrzeni powietrznej przez

ptaki drapiene na obszarze lokalizacji planowanychEW byta n{gkgc. 44).

Srednia I. os. / godzine

8

Bogatynia  Rozdrazew Jadwisin Zigbice  Kozmin Wkp. Cieptowody Boréw Biata

Ryc. 44. Poréwnaniéredniej rocznej intensywioi wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptgponiaste
na obszarze planowanej farmy wiatrowej Jadwisinup@k pomaréczowy) oraz na powierzchniach
referencyjnych w potudniowo-zachodniejegézi Polski (stupki szare): Bogatynia, pow. zgorz&le®ozdraew,
powiat krotoszyiski; Ziebice, powiat zbkowicki; Kozmin Wielkopolski, pow. krotoszski; Cieptowody, powiat
zabkowicki; BorOw, powiat strzetiski; Biata, powiat prudnicki.

Liczebna¢ ptakow szponiastych wagu roku utrzymywata gimniej wiecej na statym

poziomie 5-7 osobnikdw na jegltkontrok, nie przekraczag 10 (Ryc. 45). Najwisz liczbe
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odnotowano we wrzaiu, kiedy to stwierdzono 50 ptakow, gtéwnie myseeh (30 0s.) oraz
btotniaka stawowego. Tu warto zaznatzse 30 myszotowdw nierzadko rma obserwowa

w jednym stadzie, zatem taka liczba stwierdzonaaguccatego miegca nie jest dia. Wyniki
uzyskane wskazgj na mad atrakcyjnd¢ omawianego terenu dla ptakow szponiastych.
Spasrod 11 gatunkow, a7 stwierdzono zaledwie 1-2 razy wagu roku.

Tab. 16. Sklad gatunkowy i liczeh§toptakdw szponiastych stwierdzonych z obu punktéweolacyjnych
w ciagu roku (N=93 osobnikéw). Kolorem zielonym wyrdono gatunki z Zajcznika | Dyrektywy Ptasiej UE.

GATUNEK LICZBA OSOBNIKOW
myszotéw B. buteo 63
blotniak stawowy C. aeruginosus 19
pustutka F. tinnunculus
bielik H. albicilla
kania ruda M. milvus
krogulec A. nisus
jastrab A. gentilis
kobuz F. subbuteo
btotniak takowy C. pygargus
trzmielojadP. apivorus
orlik Aquila sp.
RAZEM
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Ryc. 45. Liczba stwierdzonych ptakéw szponiastyehzf/stkie gatunkigcznie) w cyklu rocznym. Dane z obu
punktéw obserwacyjnych (N=93 osobnikow).
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Duze koncentracje ptakow i gatunki kolonijne

Obecné¢ duzych koncentracji ptakow na terenie farmy wiatrowepze zwiksza
ryzyko ich kolizji z turbinami. Jednak na obszaptanowanej farmy wiatrowej stwierdzono
tylko dwa stada szpakow ligze 450 i 700 w aigu catego roku badaPoza tym odnotowano
kilka stad po 300 ptakow, w tym jedno stado gawven®bserwowane stada szpakow i
gawrondéw dotyczyty ptakow lokalnychzerujpcych na okolicznych polach. Wymienione
gatunki czsto wystpuja w stadach liczcych kilka tysécy osobnikow, w szczegoldo szpak
tworzy stada liczce nawet kilkadziest tysigcy osobnikow.

Miejsca wysgpowania stad szpakdéwa szwiazane gtownie z aktualnymi pracami
polowymi. Najczsciej ptaki gromadz si¢ nascierniskach paniwach lub podczas orki.

Na obszarze planowanej farmy wiatrowej i w jggisdztwie nie stwierdzono obedcco

gatunkoéw kolonijnych.

4.3. Obszary i gatunki chronione

Na potudnie od obszaru lokalizacji planowanych EWajduje s rezerwat ,Wilcza
Gora” potxony w odlegtéci ponad 16 km od najliszej EW (na potudnie od miasta
Ztotoryja). W odlegtéci ponad 18 km w kierunku potudniowo-wschodnim iaga sg
natomiast Park Krajobrazowy Chetmy (wraz z ojlirz parkiem tym generalnie pokrywa; si
siedliskowy obszar naturowy — Obszar NATURA 20000551 Pogoérze Kaczawskie” PLH
020007, obejmury swoim zasigiem take wymieniony na poeatku rezerwat. Ptagiostog
reprezentuje natomiast Obszar NATURA 2000 ,Bory rodllaskie” PLB 020005, ktérego
granice przebiegajw odlegtéci ok. 9,0 km na poéinoc od najbardziej w tym kidaun
wysunktej lokalizacji EW. Jest to najlkj potazony obszar chronionej przyrody od miejsc
lokalizacji przedsiwzigcia.

Z pozostatych najhtszych obszar6w naturowych wymiénnazna Obszar NATURA
2000 ,Ostrzyca Proboszczowska” PLH 020042 oraz @bBATURA 2000 ,Dolina Bobru”
PLH 020054. Polmone @ one ponad 18 km od omawianego obszarusij rangi formy
ochrony przyrody reprezentuje obszar chronioneghkrazu — OCHK ,Grodziec”.

Odnainie ochrony gatunkowej, najwmaiejsze § nietoperze — jako najwrbwszy
biotyczny receptor negatywnego oddziatywania EWszYétkie 25 gatunkéw nietoperzy
wystepujacych w Polsce, a zatem i gatunki wymijace na terenie lokalizacji planowanych

EW, podlega ochroniécistej na podstawie Rozpadzenia MinistraSrodowiska z dnia 12
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pazdziernika 2011 r. w sprawie ochrony gatunkowej zgae(Dz. U. 2011 nr 237, poz. 1419),
bedacego wypetnieniem zapisu zawartego w art. 49 i §awy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (Dziennik Ustaw z 2009 r. Nr 1pbz. 1220 z piniejszymi zmianami).
Kilka gatunkow: podkowiec mahRrhinolophus hipposiderpgpodkowiec diy Rhinolophus
ferrumequinum nocek BechsteinaMyotis bechsteinji nocek tydkowtosy, mroczek
posrebrzany, mroczek poziocisty i borowiaczek apes § do Polskiej Czerwonej Kagi
Zwierzat, jako gatunki zagrmne wygineciem lub bliskie zagreenia (Gtowaaiski 2001).
Dodatkowo, wszystkie wymienione powgj gatunki, a take mopekBarbastella barbastellus
wpisane zostalty na Czerwptiste zwierzt ginacych i zagraonych w Polsce (Glowatski
2002).

Na szczeblu mdzynarodowym wszystkie gatunki nietoperzy shronione na
podstawie: (1) Aneksu Il i Il Konwencji Bernskiej the Bern Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural Halst Bern, 1979, Appendix Il and)iI(2)
Aneksu Il Konwencji o Ochronie ¥drownych Gatunkoéw Dzikich Zwiest (Konwengcji
Bonskiej) ¢the Bonn Convention on the Conservation of MignatSpecies of Wild Animals,
Bonn, 1979, Appendix |1X3) Porozumienia o Ochronie Populacji Europejskidietoperzy
(Agreement on the Conservation of Populations ofopean Bats, EUROBAT,Sbedacego
porozumieniem zawartym na bazie zapisow KonwenojisRiej, oraz (4) Dyrektywy Rady
92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w Sprawie Ochr8iedlisk Naturalnych oraz Dzikiej
Fauny i Flory the EC Directive on the Conservation of Natural Hais and of Wild Fauna
and Flora (92/43/EEQ) zwanej Dyrektyw Siedliskowa. Wszystkie wymienione akty prawne
obowigzuja takze w Polsce.

Dyrektywa Siedliskowa Unii Europejskiej, w zegniku Il, wymienia gatunki obje
szczegola ochrony. Sparod nietoperzy sto: podkowiec diy, podkowiec maty, nocek dy,
nocek Bechsteina, nocek esiony, nocek tydkowtosy i mopek. W ramach sieciiMat2000,
wprowadzajcego w zycie zalaenia tej Dyrektywy, dla gatunkéw tych wymagane jest
tworzenie tzw. Specjalnych Obszaréw Ochrony Sikdli$SOOS). W zaiczniku
IV Dyrektywy Siedliskowej wymienioneaspozostate gatunki nietoperzy, otg ochron, ale
nie wymagajce tworzenia SOOS.

W 1996 r. Polska statagsPaistwem — Strom Porozumienia o Ochronie Populaciji
Europejskich Nietoperzy (EUROBATS, Dziennik Ustaw 1899 r. Nr 96, Poz. 1112).
Najwazniejszymi zobowjzaniami wynikagcymi z przysipienia do tego porozumienia:s

(1) wskazanie stanowisk, w tym schrahiewaznych dla utrzymania stanu zachowania
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i ochrony nietoperzy (2) ochrona tych miejsc przadszczeniem i zakidcaniem w nich
spokoju, (3) identyfikacja i ochrona przed zniszuem zerowisk wanych dla nietoperzy oraz
przeciwdziatanie zaktdcaniu spokoju na tych obszar@rtykut Ill, 8 2 Porozumienig (4)
popularyzacja programu ochrony nietoperzy i zwrdéeamvagi opinii publicznej na wag
problemu ochrony tych zwieaz (Artykut Ill, 8 4 Porozumienigporaz (5) promocja programow
badawczych zwizanych z ochran i kontrol populacji tych ssakdéw, oraz konsultacja i
koordynacja tych programoéw na szczeblgaaiynarodowymArtykut Ill, 8 7, Porozumienia

4.4. Stan dotychczasowego zagospodarowania

Na obszarze przewidywanej lokalizacji planowany&i @ominup obecnie grunty orne
z jednorocznymi uprawami (gtdwnie ztmwymi) przy znikomym udzialeak w strukturze
rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Przestrza — w granicach obszaru planu miejscowego, w
ktérym dopuszczono lokalizacjelektrowni wiatrowych — obejmuje ok. 92,5% areaia
enklawy léne przypada ok. 4,8% obszaru, a na drogi — nieaf@¥6. W poblizu autostrady, w
poétnocno-wschodnim nataiku obszaru tego planu funkcjonuje obiekt bazylegowej, a w
jego potudniowasrodkowej czsci (na jednostce terenowej oznaczonej na rysunlkanupl
symbolem 3 E,U,P) — ezet betoniarski. Ten produkcyjny obiekt bazuje naskywie
dostarczanym z pobliskiej kopalni usytuowane;j puzy granicy obszaru planu — jej poétnocno-
wschodniego odcinka.

5. WARIANTY REALIZACJI PRZEDSI EWZIECIA. OCENA WPLYWU
PRZEDSIEWZI ECIA NA SRODOWISKO (wg wskazanego wariantu)

Jak powiedziano w rozdz. 3.3, rozweae byly dwa warianty realizacji przegsiiccia
rézniace st liczba obiektow EW — 4 (wariant preferowany przez Inwesfmraz 3 obiekty.
WYybor drugiego wariantu (o mniejszej liczbie EWstad dokonany juna etapie spo#zizania
miejscowego planu zagospodarowania przestrzenreggadw przeznaczonych na lokalizacj
elektrowni wiatrowych wraz z infrastruktutowarzyszca w rejonie miejscow&ri Radziechow
i Jadwisin w gminie Zagrodno. Plan ten zostat pizyiJchwah Nr VII1.47.2011 Rady Gminy
Zagrodno z dnia 29 czerwca 2011 r. Do wyboru wamian mniejsz liczba EW oraz do
szczegotowej lokalizacji poszczegollnych obiektéw EW ramach jednostki terenowej

! Wedtug Prognozy oddziatywania gdowisko dla miejscowego planu zagospodarowarsegirzennego,
ktory zostat przyty Uchwah Nr VIII, 47.2011 Rady Gminy Zagrodno z dn. 29.@8L2 (patrz rozdz. 6).
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wskazanej w planie miejscowym) wykorzystano wyrakializ przyrodniczych obszaru, a w
szczegOlnéci zachowania ornito- i chiropterofauny (miejscaiagdowania, zerowania i
przelotow), eliminyc miejsca najbardziej kolizyjne z tego punktu widize oraz

uwzgkdniajac odpowiednie odlegkei od zabudowy wsi.
5.1. Etap budowy

5.1.1. Powietrze i klimat akustyczny

Podczas prac budowlanych, z ktérymiaxé st wykonywanie wykopow, czasowe
skladowanie mas ziemnych oraz transport samochodowyaca maszyn budowlanych,
wystepowa moze (zwitaszcza przy sprzyjaych warunkach pogodowych) okresowe pylenie
oraz emisja spalin. Z uwagi na brak whaych receptorbw w zasgu ewentualnego
oddziatywania prac budowlanych problem emisji zemyszczé powietrza mana poming.

Prace budowlane, w tym ruch pojazddéw i praca masazytowlanych, emitowabeda
takze hatas. Nie powinien on powodoévarzekroczenia dopuszczalnych norm na terenach
osadniczych ze wzgflu na ich oddalenie. Jedynie sporadycznie (i kitbtkale) mieszkacy
miejscowdci, przez ktore transportowanecda wielkie konstrukcje EW oraz materiaty
budowlane, nargéeni mog by¢ na ucizliwosci hatasowe. Na terenach w begm@anim
sasiedztwie planowanej lokalizacji obiektow EW natasti hatas nie jest normowany, zatem

brak jest receptora tej kategorii oddziatywania.

5.1.2. Srodowisko gruntowo-wodne i wodne

W wyniku dokonywania wykopéw pod fundamenty planayweh EW nasipi
miejscowe naruszenie stosunkdéw gruntowo-wodnyctowigrzchniowej warstwie, ktére — po
zainstalowaniu betonowego fundamentu — ustabiizkg. Zaseg tego zaburzeniachzie
znikomy i nie wptynie na warunki siedliskowe w naiszym gsiedztwie. ROwnig zmiana
warunkéw infiltracji — ze wzgidu na rozmiary utwardzonych powierzchni — ngglde miata
wiekszego znaczenia (np. dla zasilania zasobow wodigaahych). To samo dotyczy skutkow
wynikajacych z budowy utwardzonych drég serwisowych, platanewrowego oraz

przeprowadzenia podziemnego kabla.

5.1.3. Gleby

Zniszczenie i situ) warstwy glebowej dotyczybedzie gruntow uprawnych i jedynie
niewielkiego ich areatu. Dla egci gruntéw ledzie to oddziatywanie o trwatych skutkach

(mozliwe jednak do odwrocenia w przypadku likwidacjistalacji i rekultywacji terenu w
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kierunku rolnym). Inwestor odpowiednio zabezpieomyrstwe humusow — dokona jej zdicia
przed rozpoozxiem wykopdéw, a nagpnie wykorzysta do rekultywacji pozostatejeta
terendw, zniszczonych podczas prac budowlanych.

5.1.4. Siedliska przyrodnicze i rélinnos¢

Miejsce lokalizacji inwestycji stanowi grunty z uprawami (agrocenozy). Prace
budowlane nie d&a zatem mialy wpltywu na naturalrszat roslinna. ROwniez zasgg zmian
siedliskowych spowodowanych naruszeniem stosunkdwtgwo-wodnych (rozdz. 5.1.2) nie
bedzie stanowd zagraenia dla siedlisk przyrodniczych igtomnosci w sasiedztwie inwestyciji.

Oddziatywanie na siedliska przyrodnicze systemuaqaeh elektroenergetycznych
planowanego zespotu elektrowni wiatrowych ze stagj lwinach, zaréwno podziemnych
(kablowych), jak i napowietrznych, etizie malo znacce. Linie elektroenergetyczne,
prowadzone miwie najkrotszymi odcinkami, nie ¢ola przecing ekosysteméw
przyrodniczych, w tym knych, z wyatkiem wspomnianego wcgeiej krétkiego odcinka linii
kablowej hczacej EW1 z EWS3 (siedlisko niechronione).

5.1.5. Zwierzta

Zaktada si, ze Inwestor prowadzibedzie prace budowlane z najgs starannécia,
aby nie naruszy ewentualnych stanowisk zwietz (potencjalnie takie stanowiskassid
uzytkdw rolnych wysgpowa mog). Jednak — w trakcie wizji w terenie — nie stwiaydo
symptoméw wysfpowania stanowisk fauny w miejscach przewidywangckc budowlanych
(gniazd, nor lub t.p.). Obserwowano natomiast ob&cmiektorych gatunkow ptakow i
nietoperzy przebywagych na polach lub przelatigiych nad nimi. Omawiane prace budowlane
nie keda miaty jednak znacgrego oddziatywania na te zwieta. Oddziatywanie dotyczy

moze ewentualnie fauny glebowej w miejscach prowadezbrmrac ziemnych.

5.1.6. Ludzie

Zwiazane z pracami budowlanymi agziiwosci — hatas, pylenie, spaliny — nie powinny
osiagna¢ najblizszych zabudowao funkcji mieszkaniowej lub ustug chronionych (gzkot,
przedszkoli) ze wzgtu na ich dystans ogtodta potencjalnych ugtliwosci, tj. od terenow
budowy. Jedynie podczas przewozu elementoéw korgirukmateriatbw na place budowy
przez uklady osadnicze, wypi¢ mogs krotkotrwate ucizliwosci komunikacyjne (hatas i
spaliny) dla mieszkadw posesji usytuowanych beZpednio wzdhi tras przewozowych.
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5.1.7. Dotychczasowe zagospodarowanie terenow (dabmaterialne)

W miejscach lokalizacji EW i obiektéw towarzysxch (drogi, kable podziemne, place
manewrowe) grunty obecniezytkowane g rolniczo — jako pola orne. Niewielki areat tych
gruntow zostanie wt wytaczony z produkcji rolniczej — na trwate (pod fundarty EW, drogi
i place manewrowe) lub czasowo (pod place budowkalbel podziemny). Grunt po
zakaczeniu prac budowlanych i po zainstalowaniu kabjdzle zrekultywowany (m.in. z
uzyciem wczeniej zdgtej warstwy humusowej) i przywrocony do rolniczegoytkowania.
Rekultywacy powinny by objete tez grunty po zakaczeniu eksploatacji obiektu i demontia
konstrukcji oraz fundamentu (na etapie likwidadjiektu), o ile nie zostanie on odtworzony

(budowa nowej EW w miejscu poprzedniego obiektu).

5.1.8. Dobra kultury

W miejscach szczegbétowej lokalizacji poszczegolnyplanowanych EW nie
zidentyfikowano stanowisk archeologicznych. Nie zmep jednak wykluczy mazliwosci
wystepowania zabytkow archeologicznych — dotychczasidésryfikowanych — w miejscu
robét ziemnych. W razie natrafienia — podczas @miamnych (a takie dola wykonywane w
czasie budowy EW) — na obiekty archeologiczne, @raostan przerwane, obiekty

zabezpieczone i zgtoszone do §eigdvego organu, zgodnie z obawujacymi przepisami.

5.2. Etap funkcjonowania (eksploatacji) obiektu

Elektrownie wiatrowe $ przedsiwzicciem o charakterze proekologicznym jako
inwestycje wykorzystauce energi odnawialm i nie wytwarzajce emisji zanieczyszcae
powietrza. Maj wigc globalne znaczenie ekologiczneaitsz elementem realizacji unijnych
priorytetow SPO ,Infrastruktura krodowisko (Priorytet X, dziatanie 10.2.). Jakz#a
inwestycja techniczna mgjnatomiast okrdony wptyw na srodowisko lokalne; zgodnie
z Rozporadzeniem Rady Ministréw z dnia 24 winga 2002 r. w sprawie oksienia rodzajow
przeds¢wzie¢ mogacych znaczco oddziatywa nasrodowisko oraz szczegétowych kryteridw
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsvzie¢ do sporzdzenia raportu o oddziatywaniu na
srodowisko (Dz.U. Nr 179, poz. 1490), elektrownieatsdowe uznaje giza przedsiwziccia
mogce znaczco oddziatywd nasrodowisko, dla ktérych mae by wymagane sposatizenie
raportu oddziatywania przedsizigcia nasrodowisko.

Poniej, w kolejnych podrozdziatach, dokonano oceny wyoly funkcjonowania
planowanych trzech EW na poszczegolne elemérdgowiska (receptory), uwzglniajac

kategorie oddziatywania generowane przez te objiejiigane w rozdz. 3.
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5.2.1. Powietrze atmosferyczne i klimat lokalny (wainki anemometryczne i solarne)

Oceniany obiekt nie emituje zanieczysacpewietrza i — jak na pogiku stwierdzono
— jest przedsiwzigciem proekologicznym, chraggym powietrze atmosferyczne przed
zanieczyszczeniem (zapujac czsciowo elektrownie ciepline).

W strefie obrotusmigiet nasipi pewne ostabienie wiatru (transformacja energii
kinetycznej wiatru na enekgimechanicza urzadzeh pradotworczych) — bez istotnego jednak
znaczenia (ze wzgllu na skal zjawiska) dla warunkow siedliskowych vasgedztwie. Tak
samo bez znaczenia dla warunkéw siedliskowyetizie miato zmieniajce sé (dobowo i
sezonowo) zacienienigsgadujcych areatdéw rolniczych przez konstruk&Ww.

5.2.2. Pole elektromagnetyczne

Dopuszczalne normy dotygze pola elektromagnetycznego, zwanego rownie
elektromagnetycznym promieniowaniem niejonizym (EPN) okréla Rozporzdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 30 pgdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozionpdiv
elektromagnetycznych wsrodowisku oraz sposobOw sprawdzania ich dopuszgaialn
pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 188Fwiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) okta jako
bezpieczne dla ludzi, w przypadku nieograniczonegasu nargenia, wartéci natzenia 5
kV/m pola elektrycznego o egtotliwosci 50 H,. Zaréwno elektrownie wiatrowe, jak i
zainstalowane pod ziemikable przesytowe energii elektrycznej nie wytw@zaola
elektromagnetycznego 0 gatniu magcym wptyw na organizm ludzki. Technologia
wykonywania takich urgdzen zaktada stosowanie oston uniettimiajacych emisje energii
elektromagnetycznej dérodowiska. Ponadto brakethzie receptoréw tego rodzaju emisji (tj.
ludzi) w sisiedztwie tych potencjalnycirédet (znaczne oddalenie terendw osadniczych od
miejsc lokalizacji planowanych EW).

5.2.3. Klimat akustyczny

Wymagane standardy klimatu akustycznego ®&rerozporadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawieudapzalnych pozioméw hatasu [Dz. U.

2007, nr 120]. Standardy te przedstawia psra tabela.
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Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatlasu svodowisku powodowanego przezrédia inne ni linie
elektroenergetyczne oraz porty lotnicze, zgodnitalzeh 1 zahcznika do nowego rozpardzenia Ministra
Srodowiska.

Dopuszczalny poziom hatasu wyany
rownowanym poziomem A halasu w dB
Pozostate obiekty i
Drogi lub linie kolejowe | dziatalngi¢ bedgca

Klasa . 1o
Przeznaczenie terenu zrodtem hatasu
akustyczna L aca®) Laeamy Laea(o) Lacamy
Przedziat czasu| Przedziat Przedziat Przedziat
odniesienia czasu czasu czasu
réwny 16 h dla [ odniesienia | odniesienia | odniesienia
dnia * réwny 8 h dla| rowny 8h dla| réwny 1h dla
nocy dnig® nocy
1 2 3 4 5 6
1 A. Strefa ochrony ,A” uzdrowiska. 50 45 45 40

B. Tereny szpitali poza miastem.

A. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

B. Tereny zabudowy zgdane z e statym

2 lub czasowy pobytem dzieci i mtodyi& 55 S0 S0 45

C. Tereny domoéw opieki spoteczne;.

D. Tereny szpitali w miastach.

A. Tereny zabudowy wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego

B. Tereny zabudowy zagrodowej
3 C. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe pgza 60 50 55 45
miastem.
D. Tereny mieszkaniowo-ustugowe.
A. Tereny w strefigrodmiejskiej miast
4 Y N 65 55 955 45

powyej 100 ty¥. mieszkacow.

* Jegeli tereny zwjzane ze statym lub wielogodzinnym przebywaniencidzigodziey nie
sq wykorzystywane w porze nocnej, nie olaawje dla nich warté&* dopuszczalnego
poziomu hatasu w porze nocnej.

Na terenach niewyszczegoélnionych w tabeli dopudmgzgoziom hatasu
okresla sk przyjmupc wartagci dopuszczalne dla rodzaju terenu o ztiym
przeznaczeniu. Podstaw do klasyfikacji terenu g zapisy w planach
zagospodarowania przestrzennego, przy czym tereayojodzinnej zabudowy
mieszkaniowej kwalifikuje si do drugiej klasy standardu akustycznegaeljeplan
nie dopuszcza lokalizacji w ich aflmie zadnych ustug poza podstawowymi. W

przeciwnym razie, tereny te zalicza db trzeciej klasy standardu akustycznego.

2 Dla 8 godzin w porze nocnej, to jest od godzinyd®d®
% Dla 8 kolejnych, najbardziej niekorzystnych godgimporze dziennej, to jest atizy godzinami 6 i 22
* Dla najniekorzystniejszej godziny nocy, to jesbkvesie midzy 22 i 6
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Strefy izolacyjne (tereny zielone, stee oraz obszary poét iak, tereny
komunikacyjne, tereny przemystowe), jako tererg wymienione w zatzniku do
Rozporadzenia MinistreSrodowiska, nie podlegapchronie akustycznej.

Najblizsze tereny podlegaje ochronie akustycznej znajdwgic w odlegtaci
okoto 650 m od najhtej usytuowanego obiektu projektowanej EW4 18 tereny
zabudowy zagrodowej w miejscovyad Jadwisin. W oparciu o ww. Rozpadzenie
powyzszym terenom mana przyporzdkowar nasgpujace wartdci dopuszczalnego,
rownowanego poziomu hatasu dla pory dziennej i nocnej.

* RoOwnowa zny poziom A hatasu dla pory dziennej ....... 55 dB
* RoOwnowa zny poziom A hatasu dla pory nocnej .......... 45 dB

Tereny te zakwalifikow& mazna do klasy standardu akustycznego 3B — jako

tereny zabudowy zagrodowej.

Przeprowadzona w ramach opracowania niniejszegoorRap przy zastosowaniu
programu ,LEQ PROFESSIONAL”, komputerowa symulaaaprzestrzeniania gihatasu w
srodowisku wykazataze wart@¢ Laeq 55dB rownowanego poziomu hatasu emitowanego z
terenu lokalizacji projektowanych elektrowni wiatrgch, mae by przekroczona w
odlegtaici do okoto 120 m od kalej z turbin. W odlegkxi tej brak jest terenow podlegajych
ochronie akustycznej.

Analogiczne obliczenia przeprowadzono w odniesiedu wartdci rownowanego
poziomu hatasu rownej 45 dB, ktora jest wéetp dopuszczalp dla pory nocnej, dla terenéw
zaliczonych do 2 i 3 klasy akustycznej (tab. 1rpabzdz. 3.2). W wyniku przeprowadzonych
obliczen prognostycznych wyznaczono zgsiakustycznego oddziatywania projektowanego
przeds¢wziccia na poziomie 45 dB. Izofona o tej wakbprzechodzi jedynie przez tereny
rolne, zasjgiem swym nie obejmua¢ terendw zabudowy zagrodowej znajs@j Sk na

wschod oraz zachdd od przedmiotowych instalacji.

Oprocz obliczé w siatce wykonano réwnie obliczenia w dwoéch punktach
zlokalizowanych na wysokoi istniepcej, najblzej zlokalizowane] wzgddem miejsc
lokalizacji projektowanych EW zabudowy zagrodowajyniki obliczen prognostycznych dla

pory dziennej i nocnej ilustruje tabela paogji

97




Warto §¢ rownowa znego poziomu hatasu

Nr punktu
P L aeqm W dB.

P1 - Zabudowa zagrodowa miejscowosci
Jadwisin zlokalizowana na wschod od 41,2
przedmiotowej instalacji

P2 — Zabudowa zagrodowa miejscowosci
Grzedna zlokalizowana na zachod od 37,2
przedmiotowej instalacji

Podsumowujc przeprowadzapnw ramach przedmiotowego raportu o ©@naliz
akustyczn dla projektowanego w okolicach miejscawp Radziechéw i Jadwisin zespotu
trzech elektrowni wiatrowych nalg stwierdzé, ze przy zatléeniu pracy elektrowni w
warunkach, w ktérych poziom hatasu od turbin jesjwmyzszy a warté¢ poziomu mocy
akustycznej wynosi 106,2 dB (MAKSYMALNA) przedmiote przedsiwziccie nie ledzie
powodowato przekroczeobowhzujacych dopuszczalnych pozioméw hatasu dla pory dagnn
i nocnej na najbliszych terenach osadniczych.

W przypadku wiatru o gpdkosci wigkszej nz 12 m/s znaczenie emisji hatasu z turbin
wiatrowych praktycznie staje ¢sidla odbiorcy zlokalizowanego na powierzchni terenu
nierozpoznawalne poniewakladows dominupca wéwczas w sumarycznym poziome hatasu
jest sktadowa zwizana ze zjawiskami generowania energii akustycpogrzez czynniki
Zwigzane z ruchem powietrza i przeptywem strugi powetv obszarze, w ktérym znajduj

si¢ elementy zaktécage przeptyw (budynki, drzewa).
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Ryc. 46. Prognozowany rozktad izofon wokét planoy@nEW.
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5.2.4.Srodowisko gruntowo-wodne i wodne

Po wybudowaniu obiektow EW, drég wegirenych, placow manewrowych oraz
zainstalowaniu kabli podziemnych, struktura litobzmpa i hydrogeologiczna zostanie
ustabilizowana. Zmniejszenie (na dlugi okres) powrabni infiltracyjnej, ze wzgdu na
znikome rozmiary zwartej powierzchni utwardzoneggenu, nie wptynie na warunki
siedliskowe oraz funkcjonowanie uktadow przyrodgadz Woda deszczowa i z roztopow
sptywapca z niewielkich powierzchni utwardzonych (szczemy infiltrowaé bedzie
bezpdrednio do gruntu lub spiywa (grawitacyjnie) na niewielkim dystansie po jego
powierzchni. Ewentualne zanieczyszczenie tychtmifiicych wod mae zdarzy sic jedynie
awaryjnie, w przypadku wkszego wycieku z misy olejowej. Zmywanie substancji
ropopochodnych z utwardzonej nawierzchni drog ¢@a manewrowych ma@ wystpowa
jedynie sporadycznie (w zwiku z okresowym dojazdem pojazdéw do obiektow wu cel
obstugi technicznej) — pomijalne znaczeniedtalowiska.

Na rysunku poriej (ryc. 47) przedstawiono ocgnryzyka osagniecia celow
srodowiskowych czsci wod powierzchniowych na obszarze dziatania RZG@/Wroctawiu.
Jednolite czs¢ wod powierzchniowych PLRW6000201386699 - Skord&aa$nika do Czarnej
Wody i PLRW6000171386529 - Czarna Wodazaitita do Karkoszki niedula zagra:one.

Obszar
inwestyeji

B 125 25 50 Kilometry

I e
JCWP
ISz 3Oz 0oNe
- Zagrozona

| etrszar RZGW we Wraclawiu

D ‘wio|jawddzbwo

MiEasta
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Ryc. 47. Ocena ryzyka aginiecia celéw srodowiskowych cgsci wdd na obszarze dziatania RZGW we
Wroctawiu

Na podstawie danych Rstwowego Instytut Geologicznego stan wod podziemmnycCWPd
nr 69 pod wzgidem ilgsciowym jest dobry (stan na rok 2011). Réwnigtan chemiczny
jednostki naley uzna& za dobry zidentyfikowane presje nafetraktowa jako lokalne.
Zgodnie z ocemryzyka jednolita cgs¢ wod podziemnych jest niezagumna.

Ryc. 48. Ogdlna ocena stanu JCWPd wedtug dany@iz 2
Objasnienie: kolor zielony — stan dobry, kolor czerwengtan staby
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Rysunek 2.1. Klasyfikacja stanu chemicznego zwykiych wéd podziemnych w woj
dolnoslaskim w 2011 r. na tle granic jednalitych czgsci wéd z uwzglednieniem
punkiow monitoringu krajowego
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Ryc. 49. Klasyfikacja stanu chemicznego zwyklychdwiibdziemnych w wojewddztwie dolélgskim w 2011
roku.

Poniewa inwestycja nie bdzie oddziatywa bezpdrednio na wody powierzchniowe i
podziemne, wic nie kedzie miata wptywu na nieagjniccie celowsrodowiskowych zawartych
w planie gospodarowania wodami na obszarze dorz€ctst (MP nr 40 poz. 451 z 2011
roku).

5.2.5. Szata rélinna i siedliska przyrodnicze

Brak wptywu na rélinnos¢ ze wzgédu na niewysgpowanie naturalnych zbiorowisk w
miejscach szczegotowej lokalizacji EW z jednej syroa z drugiej strony niewielki wptyw
pracy EW na warunki siedliskowe (ewentualne odgwahie hatasu na fbny nie jest
rozpoznane). Lokalizacja planowanych EW oddalonst jed cenniejszych zbiorowisk
roslinnych (potencjalnych terenéw chronionych), co esrpdnio — take zmniejsza ryzyko

oddziatywania na faun

5.2.6. Zwierzta

5.2.6.1. Nietoperze

Elektrownie wiatrowe magstanowé zaréwno bezpwednie jak i pérednie zagrzenie
dla populacji nietoperzy (Kunz i in. 2007b). Utr&igjowek, miejsczerowania oraz korytarzy
migracyjnych i dobowych tras przelotu (Bach i Rahg@4) poprzez przeksztatcenie igag
terenu pod elektrownie wiatrowe geznacznie wptyw@ana kondyat i liczebnagé¢ populacii
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tych zwierat. Farmy wiatrowe magdziat& odstraszajco na niektore gatunki, co prowadzi do
opuszczeniazerowisk lub konieczriwi zmiany trasy przelotu (Bach i Rahmel 2004).
Odstraszanie oraz efekt bariery na szlakach migrgcly @ stabo poznane, nie nalejednak
wykluczy¢ ich znacznego negatywnego dziatania na déne gatunki nietoperzy. Problemem
moze by takze brak zmiany wykorzystania terenu farmy wiatrowd) przychganie przez
turbiny wiatrowe obserwowane lub sugerowane u digkh gatunkow (Bach 2001, Horn i in.
2008). Obserwacje zachowakarlika malutkiego Pipistrellus pipistrellus w Niemczech
pokazaly,ze nietoperze nie zrezygnowaly zywania tras przelotu przebiegaych przez
obszar zajty przez farm wiatrowa, a nawet zwikszyty swoj aktywna¢ na tym terenie (Bach
2001). Reakcja na obecitofarmy wiatrowej mae wicc by¢ rézna w zalenosci od gatunku i
wyjasnienie podstaw odmiennych zachawg zwiaszcza przyczyn przygania nietoperzy

przez turbiny wiatrowe) wymaga jeszcze hada

Spardéd europejskich gatunkéw najbardziej rmam@e na oddziatywanie EWa:s
borowiec wielki Nyctalus noctula(Ryc. 46), borowiaczelyctalus leisleri mroczek pény
Eptesicus serotinysmroczek posrebrzanyespertilio murinus karlik wigckszy Pipistrellus
nathusij karlik malutkiPipistrellus pipistrellugRyc. 47),karlik drobnyPipistrellus pygmaeuys
mroczek poziocist¥ptesicus nilssonilW mniejszym stopniu natane g nocek day Myotis
myotis nocek tydkowtosyMyotis dasycnemenocek rudyMyotis daubentonjinocek Brandta
Myotis brandtij gacek brunatnf?lecotus auritusgacek szarflecotus austriacu@Dietz 2003,
Durr 2007, Seiche i in. 2007, Rydell i in. 2010)gjNyzszasmiertelng¢ notowana jest wod
gatunkéw otwartych przestrzeni i wykoacaych sezonowe dlugodystansowe migracje, na
odlegtaici ponad 1000 km. Wod ofiar kolizji zdarzaj sic jednak take gatunki osiadte lub
migrujace na krétsze dystanse, jak np. nocekydumroczek pény czy gacek szary (Behr
i von Helversen 2005 w: Rodrigues i in. 2008, C20O7).

W Europie smiertelng¢ nietoperzy na farmach wiatrowych jest clkae@a jako
znacaca. W Niemczechmiertelng¢ ta wynosita do 41,1 osobnika/turbirok, tj. do 22,8
osobnika/MW/rok, w Austri do 2,6 osobnika/MW/rokw Szwajcarii do 16,0
osobnika/MW/rok, w Anglii 1,2 osobnika/turlifiok, w Hiszpanii 10,1 osobnika/turlzitnok
(Rodrigues i in. 2008, Rydell i in. 2010). Rice wsmiertlendgci pomidzy poszczegolinymi
rejonami zwazane g z lokalnym lub globalnym zémicowaniem wykorzystania terenu przez
nietoperze, wielkgcia lokalnych lub migrujcych populacji oraz z bdlami metodycznymi w
wyszukiwaniu martwych zwiegt. Bledy te wynikaj z trudndci w odnajdywaniu ciat

nietoperzy w ranych siedliskach (np. na obszarach trawiastych iégtwnale¢ martwe
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zwierzta niz na terenach rolniczych i zalesionych wzgoérzaawpnych metod wyszukiwania i
zronicowanej szybkei dziatania padlingercéw (Kunz i in. 2007a, 2007b; Baerwald i Barclay
2009; Rydell i in. 2010). Najwypzejsmiertlendgci nalezy jednak spodziewasic na szlakach
migracyjnych nietoperzy, gdywieksza¢ kolizji notowana jest pthym latem i wczesn
jesienh, czyli w okresie sezonowych migracji nietoperzyestumiarkowanych. Do kolizji
moze dochoda takze podczas wiosennych migracji oraz w okresie letnim

Wypadki smiertelne § gtéwnie konsekwengjuderzenia i zabicia przez obraga;j si¢
lopat rotora (Horn i in. 2008) lub szokusoieniowego spowodowanego zbyt gwaltawn
dekompresj zwierat przelatugcych w pobliu skrzydta (Baerwald i in. 2008).
W przeciwigistwie do ptakéw, niektore gatunki nietoperzy przychgane przez turbiny
wiatrowe (prawdopodobnie tai& z duych odlegidci) i eksplorug ich otoczenie (Cryan
i Brown 2007, Cryan 2008, Horn i in. 2008), co akgza ryzykasmiertelnych kolizji.

Niezalenie od przedstawionej pougj podatnéci nietoperzy na negatywne
oddziatywanie elektrowni wiatrowych przypisanie zzgolnie silnej wraiwosci tym ssakom
na te oddziatywania wynika z ich znaczenia dla pdy i tym samym ich wysokiego statusu

ochronnego.

Ryc. 46. Borowiec wielki, gatunek z Ryc. 47. Karlik malutki, gatunek z wysokiej
najwyzszej grupy ryzykasmiertelngci na grupy ryzykasmiertelnych kolizji na farmach

farmach wiatrowych, dominagy na obszarze wiatrowych, liczny na obszarze planowanej
planowanej farmy wiatrowej koto Jadwisina farmy wiatrowej kolo Jadwisina (Fot.

(Fot. J. Furmankiewicz). J. Furmankiewicz).

Oceny wptywu zespotu trzech elektrowni wiatrowychrejonie Jadwisina na populacje
nietoperzy dokonano dla k@ego gatunku lub grupy gatunkéw osobno, ze wihgha rénice
w ekologii, wzorze wykorzystania obszaru inwestyojaz zré@nicowane ryzyko kolizji z

turbinami wiatrowymi (Tabela 17).
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Gatunki nietoperzy stwierdzone na terenie inwgstyaliczane § do kilku grup,

w réznym stopniu nargonych namiertelne kolizje z elektrowniami wiatrowymi:

gatunki o bardzo wysokim stopniu naraenia nasmiertelnosé: borowiecwielki i karlik
wigkszy. Nietoperze z tej grupy cechugic szybkim i mato zwrotnym lotem (egjajacym
niekiedy znaczne wysoko) oraz czstym wykorzystywaniem otwartych przestrzeni jako
zerowisk lub podejmowaniem diugodystansowycajur@wek (czsto powyej 1000 km);
gatunki o wysokim stopniu narazenia na smiertelnosé: karlik malutki i karlik drobny.
Gatunki te g osiadte w zachodniej Europie, w pozostatejczkontynentu mog migrowa.
Karliki charakteryzuj sic das¢ zwrotnym, ale niezbyt szybkim lotem, pcaluja mniejszej
wysokasci | w mniejszej odleghi od przeszkdd nikarlik wiekszy;

gatunki o umiarkowanym stopniu narazenia nasmiertelnosé: mroczek pany i mroczek
poztocisty. § to gatunki osiadte w niemal catej Europie (w tynPwisce), cechajsie dosé¢
zwrotnym, ale niezbyt szybkim lotem. Palupajczsciej w odlegitdci kilku—kilkunastu
metréw od powierzchni ziemi i przeszkdd pionowydnzéw), czasami wykorzystujako
zerowiska siedliska otwarte, npkt i pastwiska,

gatunki o niskim i bardzo niskim stopniu narazenia nasmiertelnos¢: nocek day, nocek
rudy, nocek wsatek, nocek Brandta, mopek. Nietoperze te paigj niewielkiej wysokéci
(do kilku metrow) nad ziemilub powierzchni wody (ewentualnie nad koronami drzew),
charakteryzyj sie wolnym, ale bardzo zwrotnym lotem, odbywajniekiedy
sredniodystansowe (do 300-400 knmgasowki;

gatunki o bardzo niskim stopniu narazenia na smiertelnosé: gacek brunatny i gacek
szary. § to niemal wykcznie osiadle gatunki, a ich sezonowe migracjepmeekraczaj
kilkudzieskciu kilometrow. Cechuaj sie wolnym i bardzo zwrotnym lotem. Poduj
najczsciej w lasach, zadrzewieniach lub na ich skrajaehwysokéci do kilku metrow nad

ziemia lub w koronach drzew, unikgj wylatywania na otwadgtprzestrze.
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Tabela 17. Wybrane aspekty zachawakologii nietoperzy stwierdzonych na obszarzeestycji, wane ze wzgidu na negatywny wptyw elektrowni wiatrowych na plamje nietoperzy
(na podstawie Schober i Grimmberger 1998, Schamwitechanowski 2005, Rodrigues i in. 2008).

Prawdopodo-
Lot na Max bienstwo Przycia- Ryzyko kolizji
duzych Lot na odlegias¢ zaklécan ganie Ryzyko Z”‘?"?e w skali od
‘ . ) . . . , matych . . kolizje =
Gatunek Srodowisko zerowania Migracje WYySOKaos- . wykrywania echolokacji przez utraty P 1 (najnizsze)
) wysokas- - . . ) smier-
ciach ciach echolokacji przez oswietle- | zerowisk telne do
> 40m (m)* ultrad zwigki | nie turbin 5 (najwyzsze)
turbin
Borowiec wielki srodowiska otwarte, nad | diugodys- X i 100-150 X X X X 5
Nyctalus noctula lasami, 4kami i polami tansowe
Mroczek pén srodowiska otwarte, skraje
E tesicuspser)gtinus lasow, parki, nadgkami osiadly X - 50 X X X X 3
P i wokét ulicznym lamp
Mroczek pozlocist srodowiska otwarte, luki
E tesicuspnilssoniiy drzewostanéw, wokot osiadly X - 50 X X - X 3
P ulicznych lamp
: . srodowiska otwarte diugodys-
Karlik malutki S . . tansowe + s
Pipistrellus pipistrellus i pototwarte, obrzea lasow, populacie X X 30 : X - X 4
korony drzew )
osiadle
. srodowiska otwarte
Kf'”.“k drobny i pototwarte, obrzea laséw, diugodys- X X 30 ? X - X 4
Pipistrellus pygmaeus K tansowe
orony drzew
oo srodowiska otwarte
K_ar_llk wigkszy i, i pototwarte, lasy, korony diugodys- X X 30-40 ? X - X 5
Pipistrellus nathusii tansowe

drzew, nad polami i wodam

* Zalezy od typu detektora (wbudowanego mikrofonuytego w badaniach, z tego wezdl podano zakres stwierdzony dla dwoch typow detékt powszechnie aywanych przez
europejskich badaczy: Pettersson D980 i D240 (w@aataud i L. Bach za Rodrigues i in. 2008




Tabela 17a. Wybrane aspekty zachfwakologii nietoperzy stwierdzonych na obszarzedstycji, wane ze wzgidu na negatywny wptyw elektrowni wiatrowych na plamje

nietoperzy (na podstawie Schober i Grimmberger 198&anowicz i Ciechanowski 2005, Rodrigues i H08).

Prawdopodo-
Lot na Max bienstwo Przycia- Ryzyko kolizji
duzych Lot na odlegtasé zakiocen ganie Ryzyko Znane w skali od
G ‘ . . . . . , matych . . kolizje S
atunek Srodowisko zerowania Migracje WySsokas- . wykrywania echolokaciji przez utraty o 1 (najnizsze)
; wysokas- . o . ) smier-
ciach ciach echolokaciji przez oswietle- | zerowisk telne do
>40m (m)* ultrad zwigki nie turbin 5 (najwyzsze)
turbin
. srodowiska otwarte .
Nocgk duy . i pototwarte, krotkodys- X X 20-30 - - - X 2
Myotis myotis S tansowe
lasy i kki
Nocek rudy srodowiska otwarte krotkodys- X X 20-30 i i ) X 5
Myotis daubentonii i p6totwarte, nad wodam| tansowe
srodowiska pototwarte
Nocek wsatek i zamknkte, krétkodys- ) . 15-20 i i ) i 5
Myotis mystacinus zakrzewienia, midzy tansowe
drzewami, nad wodami
Nocek Brandta $rodowiska pototwarte krétkodys-
. . i zamknkite, medzy M X X 20 - - - X 2
Myotis brandtii d ; . tansowe
rzewami, nad wodami
'I;A;)r%zkstella srodowiska zamknie, krétkodys- ) . 20-30 i i ) i 1
barbastellus obrzeza lasow, ogrody tansowe
Gacek bruna_tny srodow!ska zamkrie, . osiadly X X 30 ) i i N 1
Plecotus auritus lasy, medzy drzewami
Gacek szar srodowiska otwarte
y i zamknite osiadty - X 10-30 - - - - 1
Plecotus austriacus

(wsrod drzew)

* Zalezy od typu detektora (wbudowanego mikrofonaytego w badaniach, z tego wzdu podano zakres stwierdzony dla dwéch typéw detékt powszechnieaywanych przez
europejskich badaczy: Pettersson D980 i D240 (w@Mataud i L. Bach za Rodrigues i in. 2008.
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Borowiec wielki Nyctalus noctula
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (ainik 1V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndonskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 1) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Gatunek ten zwizany jest z lasami, dolinami rzecznymi,zgni parkami, ogrodami
i miastami, gdzie tworzy liczne kolonie rozrodckgbernuje w dziuplach drzew i szczelinach
skalnych, a na potudniu Europy fakw jaskiniach. Latem zamieszkuje przede wszystkim
dziuple drzew, strychy budynkow oraz skrzynki dieakdw i nietoperzy.Zerowiskami
borowcow g doliny rzeczne, aki i pastwiska, obszary nad zZymi zbiornikami wodnymi,
luki drzewostandéw oraz miejsca przy latarniachariech. Nietoperze teerujp w odlegtaci
do ponad 20 km od kryjéwki. Odbywaaptugodystansowe sezonowe:dwdwki. Niekiedy
wedruja takze w cagu dnia w daych grupach (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Borowiec wielki na terenie inwestycji byt najlicapi stwierdzanym gatunkiem.
Borowce wielkie intensywnigeerowaty przy skrajach zadrzewiea take przy halogenowym
oswietleniu betoniarni w 2011 r. Aktywsdé borowca na terenie inwestycji zostata istotnie
zredukowana (do niskich i umiarkowanych wacip poprzez wydczenie halogenowego
oswietlenia betoniarni i wiczeniu go w odlegkei 900 m od inwestycji. Przy nowym,
sztucznymzrodle swiatta aktywndé borowca wielkiego w latach 2012-2013 byta wysoka
(patrz Tabela 61 7).

Nalezy przypuszczé ze kolonie rozrodcze tego gatunku zlokalizoware ve
dziuplach drzew okolicznych laséw.Obserwowany wzoOr aktywdoi $wiadczy
prawdopodobnie o aktywsdoi zerowej nietoperzy z lokalnych populacji przy silosa

betoniarni i przyéwietle latem i przelotach migracyjnych w okresi@ggnno-jesiennym.

W planowanym ksztalcie farma wiatrowa w Jadwisinie nie powinna istotnie
wptywaé na populacje borowca wielkiego Nie ma wec potrzeby wykonania dziata
minimalizujacych. Jednak ze wzglu na to, ze borowce wielkiezerup na skrajach
zadrzewi@ na obszarze inwestycji i w jej pokli, mog by¢ przycagane przez turbiny
wiatrowe. Naley wiec przeprowadZzi monitoring poinwestycyjny, ktérego wyniki
zweryfikuja przewidywany wptyw inwestycji na populadego gatunku nietoperzy.



Karlik wi g¢kszy Pipistrellus nathusii

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (ainik 1V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndonskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 1) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Karlik wigkszy zamieszkuje tereny o dobrze rozwtiej sieci zbiornikbw wodnych,
czesto w pobliu osiedli ludzkich i laséwZeruje gtéwnie nad wodami i przylegtymi terenami
podmokiymi, w lukach drzewostanu, na skrajach las@vogach Iénych. Samice tworg
kolonie rozrodcze w skrzynkach oraz w budynkachm&azyja samotnie i w okresie
godowym tworz terytoria godowe na trasach jesiennej migracji isaf®achanowicz i
Ciechanowski 2005). Karliki wksze odbywaj dlugodystansowe migracje, najéeiej
wzdtuz wybrzezy morskich i dolin rzecznych. Najdtszy stwierdzony przelot wynosi 2100
km (Strelkov 1969).

Karlik wigkszy stanowit od okoto 1,7% do 5% wszystkich stdieh nietoperzy na
obszarze planowanej inwestycji i byt obserwowanwiskiej liczebnéci, mniej lub bardziej
regularnie przez caly sezon. Ze walyl na nisk liczebna¢, nie przewiduje sk istotnego
wptywu planowanej inwestycji na ten gatunek Nie ma wgc potrzeby wykonania dziata

minimalizujacych.

Karlik malutki Pipistrellus pipistrellus
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (@ainik 1V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndonskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkoéw dzikich zwieatz; Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 111) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 49).

Jest to jeden z najmniejszych nietoperzy w Polgégstepuje na obszarachsieych
i blisko cztowieka.Zeruje na terenach poétotwartych, nad rzekami, jemdy terenami
podmoktymi, take w parkach, nachkami i na obrzeach laséw oraz przy zabudowaniach
wiejskich. Kryjéwki kolonii rozrodczych mieszgsi¢ na strychach, w dziuplach, budkach dla
ptakéw, szczelinach w budynkach. Zimowe schronidniaszczeliny budynkow, dziuple

i jaskinie (Sachanowicz i Ciechanowski 2005). Kartalutki naley do gatunku osiadtego,
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przemieszcza sizazwyczaj na odlegéci do 10 — 20 (do 50) km. Populacje w potnocnej
i wschodniej Europie as wedrowne i pokonuyj odlegi@gci do 1150 km (Sachanowicz
i Ciechanowski 2005).

Karlik malutki byt umiarkowanie liczny i stanowibd okoto 11 do 18% populacji
nietoperzy na terenie planowanej farmy wiatrowej.nWejscowdciach potagonych wokot
inwestycji odnaleziono matoliczne kolonie tego géiw Prawdopodobnie osobniki z tych
kolonii zerujg na skrajach zadrzewia lasOw potaonych na obszarze inwestycji. W miejscu
lokalizacji turbin odnotowano niskie indeksy aktyswai karlika malutkiego i obserwowano
go nieregularnieNie przewiduje sk istotnego wptywu planowanej inwestycji na ten
gatunek. Nie ma wec potrzeby wykonania dziataminimalizugcych. Jednak ze wzglu na
to, ze karliki malutkiezerup na skrajach zadrzewiena obszarze inwestycji i madoy¢
przyciagane przez turbiny wiatrowe, nale przeprowadzi monitoring poinwestycyjny,
ktérego wyniki zweryfikuag przewidywany wptyw przedsivziccia na populagj karlika
malutkiego.

Karlik drobny Pipistrellus pygmaeus

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkir¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (ainik 1V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®onskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkow dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 1lI) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @loronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Karlik drobny jest najmniejszym z polskich nietoper Zostat on stosunkowo
niedawno wyodibniony jako osobny gatunek. Opisywany byt warej jako jeden z dwdch
tzw. echotypow karlika malutkiego. Te dwa echotypgtaty po raz pierwszy wyktgione na
Wyspach Brytyjskich na pogtku lat 90. na podstawie mdic we frekwencji emitowanych
ultradzwickéw. Za odebne gatunki uznano je kilka lat jdiej na podstawie bada
genetycznych, uzupetnionych ngstie przez badania morfologiczne. Z tego wdgl
rzeczywisty status tego gatunku nie jest jeszchezsorozpoznany, zarowno w Europie, jak i
w Polsce. Gatunek ten wypuje na terenach podmokiych, najadej w dolinach rzek.
Kolonie letnie maj swoje schronienia w dziuplach, budkach dla ptak&egzelinach

budynkow. Karlik drobny uznawany jest za gatuneét@ymupcy dtugie sezonowe garowki.
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Karlik drobny obserwowany byt na terenie planowdaemy wiatrowej sporadycznie
i w niewielkiej liczebnéci (od 0,5 do 1,8% wszystkich stwier@zeNie przewiduje si wigc
istotnego wptywu inwestycji na ten gatunekw zwiazku z czym nie zaleca¢sidziataa

minimalizujacych.

Mroczek pozny Eptesicus serotinus
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG gzahik V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndonskiej (zahcznik II) o ochronie
wedrownych gatunkow dzikich zwiegz Konwencji Bernéskiej (zakcznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy a@laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Kryjowkami kolonii rozrodczych & przewanie dwe strychy keéciotow
i domow mieszkalnych w centrach miast, wsiaciddlesnych zabudowaniaclZerowiska
zlokalizowane s w odlegtgci od 2 do 6 km od kryjéwki, w edmorodnych przewaie
otwartych srodowiskach (parki, polany, skraje lasowki} pastwiska). Cgsto zerowiskiem
mroczka panego g okolice ulicznych lamp, gdzie poluje na zwabidivaattem owady.
Hibernuje w nadziemnych efciach budynkéw pojedynczo lub po kilka w jednej jryce
oraz sporadycznie w podziemnych kryjowkach. Mrocpekny jest gatunkiem osiadtym.
Zimowiska g zlokalizowane najegciej w odlegtéci do 5 km od stanowisk letnich, gsto
zimuje w tych samych budynkach, ktore zasiedlaratajdiuzsza wdréwka tego gatunku
to 330 km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Mroczek pdény stanowit maksymalnie 8% populacji wszystkich toperzy
rejestrowanych na terenie inwestycji. Obserwowagy gbdwnie pod koniec kwietnia i na
pocztku maja na skrajach zadrzewjegtdwnie w 2011 r.. W miejscach planowanych turbin
wiatrowych nie stwierdzono obecdiwd tego gatunkuNie przewiduje Sk wiec istotnego
wplywu planowanej inwestycji na mroczka pd@nego. Nie ma wec potrzeby wykonania

dziatah minimalizugcych.

Mroczek pozitocisty Eptesicus nilssoni{Schreber, 1774)

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).

Status ochronny wedtug Polskiej czerwoneggszwierzt: NT — gatunek riszego ryzyka,
bliski zagraenia (Gtowaaiski 2001). Status ochronny wedtug Czerwonej listyierzat

ginacych i zagraonych w Polsce: NT (Glowaitski 2002).
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Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (@anik 1V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®onskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 11) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @loronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Jest to gatunek zwiany z terenami f@ymi i gérskimi. Zeruje gtéwnie w lukach
drzewostanu, na skrajach laséw i w zwartych lasgtdstych, nad wodami, na terenach
rolniczych i w wioskach. Podczasrowania karmice samice polygjjedynie okoto 600 — 800
m od kryjowki. Samice mroczka poztocistego twpkolonie rozrodcze licce od 10 do 100
osobnikéw, samce natomiast w tym okresie przelywamotnie. Kryjowkami letnimias
przewanie strychy i szczeliny skalne. Jest to gatuneldigi Najdhizsze znane przeloty to
115 km i 250 km (Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Mroczek poziocisty obserwowany byt na terenie plaanej farmy wiatrowej
jednokrotnie, na skraju lasWNie przewiduje se wiec istotnego wptywu planowanej

inwestycji na ten gatunek w zwiazku z czym nie zalecagstziatar minimalizupcych.

Nocek Myotis spp.

Nocki &3 stosunkowo mato zagtone kolizjami z turbinami. Oddziatywanie elektrowni
wiatrowych na te gatunki nie by posrednie poprzez zgie lesnych ydz nadwodnych
zerowisk, jéli turbiny wiatrowe planowaneasw takich miejscach. Farma wiatrowa koto
Jadwisina zlokalizowana jest na otwartej przesirzen polu, gdzie obserwowano tylko
nieliczne przeloty nockdéw. Nietoperze te najciej rejestrowano na skrajach zadrzewie
srédpolnych i lasuOmawiany zesp6t trzech elektrowni wiatrowych nie pwinien wigc
negatywnie oddzialyw& na populacje stwierdzonych tutaj nockéw Poniej

przedstawiono charakterystyktwierdzonych gatunkow nockow.

Nocek duy Myotis myotis

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkir¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG fzahik 1l i IV) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndonskiej (zahcznik II) o ochronie
wedrownych gatunkow dzikich zwiegz Konwencji Bernéskiej (zakcznik II) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).
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Jest to jeden z trzech nagpkszych polskich gatunkow nietoperzy. Wysije na
terenach skalistych, zalesionych, z reguty na ai@ni wyzynach. Nocki die lataj z reguty
nisko przy obrzeach laséw, parkéw i sadéw, gdzie palgtéwnie na¢my i chraszcze z
rodziny biegaczowatych. Icherowiska oddaloneasod kryjéwek od 1,5 do 25 km. Nocek
dwzy zaliczany jest do nietoperzy, ktére odbyavijotkodystansowe gadrowki od 50 do 200
km (najdtuzszy stwierdzony przelot wynosi 390 km) (SachanowiCechanowski 2005).

Nocek rudyMyotis daubentonii
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkir¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (ainik 1V) w sprawie ochrony

siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®onskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 1) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @loronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Nocek rudy zwizany jest zérodowiskiem wodnym. Preferuje tereny zmégo typu
wodami powierzchniowymi — doliny rzeczne, jeziokampleksy stawow rybnych, gdzie
poluje na drobne owady, zbiefajje z powierzchni wody. Miejscaerowania g zwykle
oddalone okoto 900 — 1200 m od kolonii, maksymabieel0 km od kryjéwki. Typowe dla
tego gatunku schronienia letnie to dziuple drzevgzczeliny mostow (Sachanowicz i
Ciechanowski 2005). Nocek rudy hibernuje w starlgopalniach, jaskiniach, fortyfikacjach.

Moze odbywa krétkodystansowe migracje (Sachanowicz i Ciechako®005).

Nocek wasatekMyotis mystacinus
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkir¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (@ainik 1V) w sprawie ochrony

siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®onskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zakcznik 11) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @loronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
Jest to jeden z najmniejszych krajowych gatunkiwerzacy z nockiem Brandta trudn
do odré@nienia pa¢ gatunkéw. Z tego wzgtu gatunki te ogsto nie § rozr@niane |
podawane bywaj jako para. Nocek wusatek spotykany jest w lasach, parkach, przy
zbiornikach wodnych, a tak w poblizu osiedli ludzkichZeruje wewatrz laséw, w lukach
drzewostanow, nad drogami i polanami oraz przyjakhalaséw i w alejach drzew, ¢sto

nad matymi,srédlesnymi oczkami wodnymi i rzekami oraz w ich pchli (Sachanowicz i
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Ciechanowski 2005). Jest to gatunek przawa osiadly, ale mae odbywa
krétkodystansowe migracje auizy kryjowkami letnimi i zimowymi. Najdlizszy przelot
nocka wysatka podczas zmiany kryjowki letniej na zimpwynosit 240 km (Sachanowicz i
Ciechanowski 2005).

Nocek BrandtaMyotis brandtii
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).
Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (@ainik 1V) w sprawie ochrony

siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndonskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 11) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.

Gatunek ten po raz pierwszy zostat opisany 1934 rale jako odibny gatunek
dopiero w 1970 roku. Wocéeiej byt opisywany jako podgatunek nockaasatka
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005). W poréwnaniuczkiem wysatkiem, czsciej jest
spotykany na obszarachstgich i w pobliu zbiornikéw wodnych. Jego kryjowkami letnimi
sa zaréwno dziuple jak i budynki, oraz skrzynkgbwe, w ktorych wspottworzy kolonie z
karlikiem malutkim lub karlikiem wikszym. Nocek Brandtaeruje przewanie wewrytrz
laséw, nad drogami, alejami, a #@knad wodami. Jest przystosowany do chwytania owado
w locie, w pobltu roslinnosci, w zamkngtej i na otwartej przestrzeni (Sachanowicz i
Ciechanowski 2005). Jest gatunkiem osiadtym, ales¢ccamsobnikbw mee odbywa
krotkodystanowe przeloty rdzy zimowiskami i stanowiskami letnimi. Najdkze znane
przeloty to 230 i 780 km (Sachanowicz i Ciechanag€id5).

Mopek Barbastella barbastellus

Status ochronny IUCN: NT — gatuneksaego ryzyka, bliski zagzenia (IUCN 2009).

Status ochronny wedtug Czerwonej listy zwigrginacych i zagraonych w Polsce: DD —

gatunek o nieok&onym zagrageniu (Gtowaahski 2002).

Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (@ainik Il i IV) w sprawie ochrony

siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgndonskiej (Zahcznik 1) o ochronie

wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 1) o ochronie

dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
Mopek naley do gatunkéw eurytopowych, wysgtuje w okolicach lesistych na nizinach

oraz terenach podgoérskich. W goérach spotykany peatlko i lokalnie (Sachanowicz

i Ciechanowski 2005). Kolonie rozrodcze mopka zopjdic w dziuplach drzew, w budkach
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dla ptakéw i szczelinach budynkéweruje latajc najczsciej blisko rdglinnosci, wsrdd
drzew lub td nad ich koronami, na obrzach laséw, w parkach, ogrodach oraz w pabli
domoéw, czsto pokonuic odlegtdci do 30 km mgdzy kryjébwkami i zerowiskami
(Sachanowicz i Ciechanowski, 2005). Zimowiska maiejscami intensywnego rojenia w
okresie panego lata i jesieni. Jest to gatunek osiadly, a jgggonowe wdrowki odbywag
sie najczsciej na odlegté¢ kilkunastu kilometréw. Jednak niektdore osobnikkpouja trasy
do 290 km (najdtizszy przelot) (Sachanowicz i Ciechanowski, 2005).

Mopek naley do niskiej grupy ryzyka kolizji z elektrowniamiiairowymi. Na terenie
inwestycji stwierdzany byt sporadycznie w 2013piojédyncze przeloty na polu przy turbinie
nr 2). Planowana inwestycja nie powinna wic negatywnie oddziatyw& na populacje

tego gatunku.

GacekPlecotusspp.

Na terenie ocenianej inwestycji gacek obserwowanyjdainokrotnie, na skraju zadrzewie
Wykrycie tych nietoperzy za pompdetektora utrasonicznego jest trudne, ze gdigha ich
cicha echolokacgj. Dodatkowo rozrénienie echolokacji obu wygbujacych w Polsce
gatunkéw (gacka brunatnego i gacka szarego) jedhé. Naley wigc przypuszczg ze gacki
z kolonii rozrodczych zlokalizowanych w okolicznyahiejscowdciach zeruja regularnie w
zadrzewieniach polmnych na obszarze planowanej farmy wiatrowe;.

Gacki, podobnie jak nocki, astakze mato zagroone Kkolizjami z turbinami.
Oddziatywanie elektrowni wiatrowych na te gatunkozm by posrednie poprzez zegie
lesnych zerowisk, j&li turbiny wiatrowe planowaneasw takich miejscach. Farma wiatrowa
koto Jadwisina zlokalizowana jest na otwartej ptizesi na poluNie przewiduje si wigc
istotnego wpltywu planowanej inwestycji na te gatunk w zwiazku z czym nie zalecacsi
dziataa minimalizugcych. Poniej przedstawiono charakterystykiwoch gatunkow gackow

potencjalnie wysipujacych na obszarze inwestycji.

Gacek brunatnflecotus auritus
Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkir¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (@ainik 1V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory, Konwgn®onskiej (Zahcznik 1) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 11) o ochronie
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dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @loronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Gacek brunatny wyspuje zaréwno w lasach jak i na terenach skalistyafika
wigkszych miast. Swoje kolonie rozrodcze tworzy ngjciej w dziuplach drzew, skrzynkach
ptasich oraz na dych strychach i wigach kdciotéw i budynkéw mieszkalnyctZeruje w
lasach i na ich obrzach, w parkach i na #aych terenach zadrzewionych, weitm
budynkéw gospodarskich i na strychach, unikajtwartych przestrzenZerowiska oddalone
sa od 0,5 do okoto 3 km od kryjowek (Sachanowicz e&ianowski 2005). Od sierpnia do
listopada i wiosa obserwuje i u niego intensywne rojenie przy zimowiskachedMwki
migdzy schronieniami letnimi i zimowymi nie przekrapgilku kilometréw. Najdhisze
znane przeloty to 66 i 88 km (Sachanowicz i Ciechaski 2005).

Gacek szarylecotus austriacus

Status ochronny IUCN: LC — gatunek najmniejszegkr¢lUCN 2009).

Gatunek chroniony wedtug: Dyrektywy 92/43/EWG (ainik 1V) w sprawie ochrony
siedlisk naturalnych dzikiej fauny i flory Konwendgonskiej (Zakcznik II) o ochronie
wedrownych gatunkéw dzikich zwieqz Konwencji Bernéskiej (Zahcznik 1) o ochronie
dzikiej flory i fauny oraz ich siedlisk, Ustawy @laronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(art. 491 52).

Gacek szary jest gatunkiem synantropijnym, azanym z nizinnymi otwartymi
terenami rolniczymi. Poluje na otwartych przestiaeh (np. w lukach drzewostanéw, nad
takami). Jego letnie schronienia znajdaje na strychach budynkow, gdzie tworzy niewielkie
kolonie. Gacek szary prowadzi osiadty trggria. Wedrowki migdzy schronieniami letnimi i
zimowymi nie przekraczajprzewanie 20 km. Najdhiaszy przemierzony dystans to 62 km

(Sachanowicz i Ciechanowski 2005).

Podsumowanie oceny

Analiza danych wykazata koncentragktywndaci nietoperzy naerowiskach, tj. przy
srodpolnych zadrzewieniach i halogenowydweetleniu umiejscowionym na betoniarni i na
wiezy — poza terenem planowanej inwestycji. Lokalizaapin przewidziana jest na polach,
w bezpiecznej dla nietoperzy odlegtood zadrzewik. Betoniarnia poteona jest pongidzy
turbinami 1 i 2 i wysoka aktywsé w tym miejscu mogtaby powodowanegatywne

oddziatywanie tych elektrowni neerugce nietoperze. Aktywrig t¢ udato s¢ jednak istotnie
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zmniejszy¢, do niskich i sporadycznie umiarkowanych wéetp poprzez wyczenie
oswietlenia betoniarni i wdczenie go poza terenem inwestycji. Spowodowato tr@tu
znaczenia betoniarni jake@rowiska, na rzecz nowegoodtaswiatta.

Indeksy aktywnéci nietoperzy na polu, w miejscu lokalizacji turbmm 2 i 3 byty
niskie. Srednie roczne indeksy aktyw§w borowca wielkiego przy silosach betoniarni
osignety wartosci od niskich do umiarkowanych. Dodatkowo, aktywhtego gatunku przy
betoniarni byta poréwnywalna do aktyw#eo przy turbinach nr 2 i 3, ktére planowarevs
matej (do 100m) odlegkai od silosow betoniarni. Mma wikcC przypuszczg ze w miejscu
planowanej lokalizacji turbiny 1, aktywkd tego gatunku, dmlzie porownywalna z
aktywndcia przy turbinach 2 3.

Na podstawie uzyskanych wynikdw ocenig, sie farma wiatrowa w Jadwisinie,
w planowanym ksztalcie, tj. 3 turbiny wiatrowe i dgzone halogenowe Swietlenie
betoniarni, nie kdzie istotnie negatywnie oddziaty&aa nietoperze i nm@ pracowda bez
okresowych wyczen. Niskie oddziatywanie przedsvzigcia na nietoperze wynikatez
bedzie z faktuze farma sktada sitylko z 3 turbin, a aktywni i sktad gatunkowy nietoperzy
na jej terenie (po wytzeniu halogenowego swietlenia) 8 podobne do aktywroi
obserwowanej na obszarzgsiednich inwestycji (farmy Modlikowice i tukaszéwltorych

lokalizacg oceniono jako bezpiecznlla nietoperzy

Oddziatywanie skumulowane

W bliskim gsiedztwie planowanej farmy, w odleg§én okoto 3 km, istnieje ji farma
wiatrowa koto Zagrodna, obejmugia dwa zespoty EW: Modlikoweice i tukaszowcinie
29 elektrowni 0 mocy 2 MW kala). Raporty o ocenie oddziatywania tych farm retaperze
wykazaty podobny skiad gatunkowy jak na tereniemfarJadwisin, i we wnioskach
stwierdzono, ze obie farmy s bezpieczne dla nietoperzy, zalecajich monitoring
poinwestcyjny okréajacy konieczné¢ zastosowania okresowych wgken. Nie @ znane
jeszcze wyniki monitoringu poinwestycyjnego dlartyarm.

Na terenie gsiednich gmin Chojéw, Ziotoryja i Gromadka planowdunb uka@czone
sa kolejne inwestycje (wedtug informaciji ze strony @9 we Wroctawiu) o zakf@czonych
postpowaniach — okoto 9 farm wiatrowych acknej mocy 175 MW. Dodatkowo, farma
w Jadwisinie potgona jest przy autostradzie A4, na ktérej zmodochodzi do kolizji
nietoperzy z pojazdami, na odcinkach przebiggah przez las. Istnieje dea ryzyko
skumulowanego oddziatywania wszystkich w/w farmtvaarych i autostrady na populacje

lokalnych i migrujcych nietoperzy. Jednak wield i rozmieszczenie populacji letnich,
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szalki migracyjne oraz zachowania nietoperzy w ae@ nie § poznane z dokladdoia
wystarczajca na ocen wptywu skumulowanego.

Na podstawie przedstawionych powey faktow trudno jest wic obecnie okrdi¢
skak oddziatywania skumulowanego. Mt jedynie przypuszczaze ze wzgldu na nisk
i umiarkowarn aktywna¢ poszczegolnych gatunkéw w tym rejonie, wptyw skiowany
moze by niewielki. Jednake wiarygodna ocena ¢tizie maliwa po wykonaniu
monitoringdbw poinwestycyjnych dla wszystkich farm wejonie (zwtaszcza dla tych
oddalonych o 3 km od farmy Jadwisin) oraz po wykonaocenysmiertelngci nietoperzy

przy autostradzie A4, na odcinku w w/w gminach.

5.2.6.2. Ptaki

Biorac pod uwag niewielkie rozmiary przedsivzigcia (3 obiekty EW) z jednej strony
oraz stan i wrdiwos¢ (w tym status ochronny) awifauny w rejonie tergego lokalizaciji,
stwierdzt mazna take nieznaczce oddziatywanie planowanego prze#lsiccia na ten
komponent érodowiska przyrodniczego. To nieznaceg oddziatywanie wynika w
szczegOlnéci z nizej wymienionych cech miejscowej ornitofauny.

* Migracja wiosenna bardzo stabo zaznaczona; brakwah przelotow;

* Bogactwo awifauny we wszystkich okresach fenolagych jest niewysokie.

* Sparod 11 stwierdzonych gatunkow z Zetnika | Dyrektywy Ptasiej UE tylko dwa
byly legowe (@siorek i ortolan) oraz tylko jeden wypbwat nieco cgciej, cha
bardzo nielicznie - btotniak stawowy;

* Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaddwyzszone jedynie w okresie
migracji jesiennej, ale brak masowych przelotowpazostatych okresach niskie.

* Pomimo wykrycia a 11 gatunkow ptakow szponiastych, ktégenaraone bardziej na
kolizje z topatami turbin, jednak siedem z nichistdzono tylko po 1-2 razy wagu
roku;

e Inne ptaki o daych rozmiarach ciata (bocianyuraw, czaple), ktéreasréwniez
naraone na kolizje z topatami turbin wypuja sporadycznie;

 Niezbyt due i krétkookresowe koncentracje ptakéw, nie przekapce 700
osobnikow;

» Brak legowych gatunkow kolonijnych;

* Minimalne oddziatywanie skumulowane na ptaki;
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e Brak wptywu na obszary Natura 2000, ktérych przestern ochrony $ ptaki
(najblizszy PLB 020005 ,Bory Tucholskie”).

Zmiana tras przelotu ptakow spowodowana obggadarmy wiatrowej zwana jest
efektem bariery (Wucaski 2009). W przypadku ptakéw migagych najsilniejszy efekt
bariery stwarzaj elektrownie utgone liniowo wzdtd rownoleznika, a przede wszystkim
wzdhuz linii pétnocny zachéd — potudniowy wschod, czytoptopadle do gtéwnego kierunku
migracji. Uktad przestrzenny trzech planowanychkietevni jest zblzony do potudnika,
nieco odchylony w kierunku pétnocnego zachodu. Matgba elektrowni oraz ich uktad nie
powinien wic powodowa znacznego efektu bariery.

Zwielokrotniony efekt bariery spowodowany istnienievielu farm napotykanych na
trasie migracji mge powodowaé oddziatywania skumulowane. Jest ono silniejszk f@rmy
usytuowane $ blisko siebie. Skala takiego oddziatywania jestigjgza na rozlegtych
terenach otwartych, takich jak m.in. obszar planmydokalizacji EW, z& wigksza w

miejscach korytarzy migracyjnych.

Oddziatywanie skumulowane
Ptaki w wikszaci migrowaty nad analizowanym obszarem szerokinmtgm. Na

podstawie obserwacji wkasnych pma stwierdzi, iz rOwniez na innych terenachasiednich

migracja przebiega podobnie, gdgharakteryzuy sic one podobnym typem krajobrazu
ptaski lub falisty krajobraz rolniczy i niewielkinklawy lgne. Nie wys¢puja wigc w okolicy
planowanego przedsizigcia ,waskie gardta” migracyjne, charakterystyczne dla abdw
podgorskich (np. przetze) lub nadmorskich (np. mierzeje).

Najblizsza znana farma wiatrowa (wybudowana, ale niecyrp&alizowana jest na
3 km na wschdéd od planowanego zespotu EW Jadwisirma ta jest dé duza, liczaca 29
elektrowni. Oceniany zespot EW Jadwisin skladgjesiinak zaledwie z trzech elektrowni, z
czego dwie staj‘jedna za drug, tj. na linii pétnocny-wschéd — potudniowy-zachdal wicc
linii standardowej dla vekszasci migrujacych ptakéw. Cald zespotu jest szeroka ok. 500
m, jest wec bardzo maty, a biac po uwag, ze dwa obiekty l&a na jednej linii, to cal& jest
niewielka. Zatem ‘bariera’ utworzona przez farsasiedna zostanie powikszonade facto
o dwa punkty.

Badania nad efektem bariery i oddziatywaniem skwwahym na ptaki byty
przeprowadzane nad istrieg duza farma wiatrowa Nysted w Danii. Wyniki tych bada

wskazuj, ze nadktadana przez ptaki trasa w celu ogeiai farmy wynosi zaledwie 0,3%o

119



catkowitej dlugdci trasy migracyjnej. Taka odlegiojestsladowa, wec dodatkowy wysitek
energetyczny ptakow e¢dzie praktycznie niezauwalny. Dopiero konieczrié ominigcia
przez ptaki okoto 100 podobnych obiektéw, databywaalny wysitek energetyczny
ptakdéw, mierzony utratmasy ich ciata, chionadal bytaby to wartgé niewielka (Petersen
i inni 2006, Masden i inni 2009). Tak nieistotnaiglts¢ nadktadania trasy przez miggae
ptaki na Farmie Nysted, ktéra jest obiektem bamzm, liczacym 72 elektrownie ulmone
regularnie na planie prostat (8 linii elektrowni po 9 sztuk), pozwala przypas&, ze
w przypadku bardzo matego obiektu, jakim jest caeeaitu przedswziccie ztazone tylko z 3
elektrowni, oddziatywanie tochizie sladowe i nie powinno znagzo wpltywa na awifaug
badanego obszaru. Najetez podkrsli¢, ze duska farma zlokalizowana jest na otwartym
morzu, nad ktérym ptaki gdruja nisko, co w warunkachadlowych obserwuje siraczej
wyjatkowo.

Kazda nowa farma wiatrowa stanowi niepowtarzalny kongmsrodowiska i trudno
znalez¢ jeden schemat reakcji awifauny na pojawiengs#owni wiatrowych w konkretnej
okolicy. Naleey zaznaczy, ze dokfadne okrgenie oddziatywania skumulowanegedzie
mozliwe dopiero po powstaniu planowanych farm wiatretwy(Tryjanowski i Wuczgski
2009).

5.2.7. Krajobraz

Lokalizacja elektrowni wiatrowych na rozpatrywanyabszarze, ze wzglu na
znaczm wysoka¢ tych obiektow, wprowadzi do lokalnego krajobrazwy akcent wizualny.
Bedzie to specyficzna dominanta w krajobrazie, atekankurujca z innymi dominantami —
naturalnymi lub antropogenicznymi. Ponadto nievaeliczba obiektow EW nie spowoduje
nazbyt agresywnej zmiany w dotychczasowym chara&t@odowiska wizualnego. Bliskie
sasiedztwo tak wielkiego obiektu technicznego z#mojednak negatywnie wpltywana
psychike niektérych (zwilaszcza negatywne ustosunkowanycheldétrowni wiatrowych)
ludzi. Obiekty te bda bowiem wyranie postrzegane z miejsco$ed Jadwisin oraz z drdg, z
punktéw (np. budynkoéw) nieostagtych istniepcymi barierami wizualnymi (wynioskgiami,
innymi budynkami lub zadrzewieniami). Przdga o tym niewielka odlegié oraz potaenie

EW na wyniesieniu ponad miejscem percepcji wizyalne

5.2.8. Populacja ludzka (cztowiek jako jednostka lelogiczna)

Miejsca statego lub diugotrwatego pobytu ludzi doayat sie beda poza zasigiem
ponadnormatywnego hatasu (patrz rozdz. 5.2.3). gbalié tych miejsc od planowanych EW
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nie wyklucza natomiast ewentualnej aidiwosci dla ludzi wynikajcej z refleksow
swietlnych wywotanych obrotemsmigta oraz z migotaniem cienia. Obraga st topaty
wirnika turbiny wiatrowej rzucajna otaczajce p tereny ruchomy cie powodujc tzw. efekt
migotania nazywany niekiedy niestusznie efektenolgiskopowym. Z efektem migotania
cienia mamy do czynienia gtdwnie w krotkich okrdsainia, w godzinach porannych i
wieczornych, gdy nisko potone na niebie St@e swieci zza turbiny, a cienie rzucane przez
topaty wirnika 8 mocno wydtzone. Jest on szczegodlnie zaualay (tj. przez dhiszy czas)
w okresie zimowym, kiedy to gk padania promieni stonecznych jest najmniejszy RED
2009).

Elektronie wiatrowe, tak jak kdy inny obiekt, przy okrdonych warunkach
pogodowych bda rzuca cien na otaczajce tereny. Efekt ten jest naturalny i akceptowainy
przypadku, gdy turbiny nie praayj natomiast w trakcie obracaniag swirnika turbiny
dochodzi do okresowego ruchomego zacieniania zwaefgktem migotania cienia.

Wielkos¢ oddziatywania w zakresie migotania cienia jesteama w cigu roku. W
okresie wiosennym oraz jesiennym nagigdzy zasig migotania cienia dglzie w kierunkach
wschodnich oraz zachodnich, gdiylko podczas wschodu i zachodu Stonce znajduje si
nisko na widnokggu, co sprzyja rzucaniu dtugich cieni. W porze igtzaseg ten przesuwa
sie w kierunku potudniowo-wschodnim oraz potudniowatzadnim. Pora zimowa, ktfr
cechuj krétkie dni i nisko poteone Stace nad horyzontem podczas catego dnia, powoduje
efekt migotania cienia w kierunku pétnocnym od tanwiatrowych.

Na ocenianym terenie zjawisko migotania cienia,egewane przez planowane EW,
bedzie odczuwalne w gZci miejscowdci Jadwisin — tylko w stoneczne dni, w godzinach
p&znopopotudniowych i wieczornych, gtdwnie w sezonigosennym i jesiennym, w
mniejszym stopniu latem. Dotyczy to miejsc (budywwkdnieostonetych zadm ,barier”
rzucapca cien, np. pasa zadrzewielub innych budynkéw usytuowanych ze strony cienia
rzucanego przez EW.

Wedtug British Epilepsy Association (Brytyjskiegto®arzyszenia Epilepsji) nie ma
zadnych dowodow na tage zjawisko migotania cieni, ktoregoodiem jest farma wiatrowa,
moze wywotywa ataki epilepsji. Maksymalne ¢gtotliwosci migotania wywotanego przez
wspotczesne turbiny wiatrowe nie przekragdapwiem 1 Hz, czyli znajdajsie duzo ponizej
progowej wartéci 2,5 Hz (od ktérej meemy méwt juz o zjawisku stroboskopowym) i nie
powinny by odbierane jako szkodliwe.

Nalezy zaznaczy, ze na terenie Polski nie olwzuja zadne normy prawne i regulacje,

mowiace 0 dopuszczalnym i akceptowalnym czasie gpgsiiania efektu migotania cienia.
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Brak jest rownie jakichkolwiek wytycznych, ktore jasno oktalyby standardy
wykonywanych opracowaw zakresie oddziatywania migotania cienia generega przez
turbiny wiatrowe.

W przypadku ocenianej inwestycji maksymalnadiios¢ obracajcego st wirnika
wynosi okoto 16 obr./min., co daje gstotliwos¢ okoto 0,835 Hz. W zwizku z tym nie ma
mozliwosci wystapienia efektu stroboskopowego, dla ktérego przygmsg minimalm
czestotliwas¢ 2,5 Hz.

Planowana instalacja nie ¢dzie emitowala ponadnormatywnego pola
elektromagnetycznego (patrz rozdz. 5.2.2.), ani astata innych rodzajow emisji
szkodliwych dla cztowieka. Tak we mazna przypé, ze oceniane przedsvzigcie nie lgdzie
istotnie oddziatywé& na zdrowie ludzi (mieszkaow pobliskich miejscowdei), w tym
najblizszej wsi Jadwisin. Zagrenie ludzi przez zjawisko rzucania lodem omowioateg w
rozdz. 5.2.10.

5.2.9. Obszary Natura 2000

Planowane przedswvziecie znajduje s poza obszarami NATURA 2000. W miejscu
jego lokalizacji nie przebiegajtakze zadne korytarze ekologiczngckace obszary naturowe
(a take inne obszary chronionej przyrody). Celem i przedem ochrony najbhkszego
obszaru NATURA 2000 as ptaki, ale planowany zespét EW niedzie na nie znagzo
oddziatywa&. To stwierdzenie jest tym bardziej zasadne wobeaklb powhzan
ekologicznych tego chronionego obszaru z rejondalipacji planowanych EW. Dodatkowo
— jak juz wczeniej powiedziano (rozdz. 3.2) — oba obszary roZdzisilna bariera

ekologiczna, jak jest korytarz autostrady A4.

5.2.10. Sposoby dotychczasowego zagospodarowania dobra materialne oraz

bezpieczéstwo publiczne.

Planowany zespot EW oraz towarzysz drogi i place manewrowe przyczyrsic do
krétkotrwatego lub trwatego watzenia z wytkowania rolniczego gruntow zsych pod te
obiekty techniczne. Dotyczy to jednak znikomegaargrzestrzeni rolniczej. Nie dojdziezte
do istotnej fragmentacji tej przestrzeni; uprawangpw w bezpérednim asiedztwie EW
moze nadal by prowadzona. Jak wcasiej powiedziano, funkcjonowanie EW nie spowoduje
w sasiedztwie zmian siedliskowych, ktére miatyby wphywe. na obnienie produktywnégci

gruntéw rolnych (obrienie plonéw).
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W bliskim sisiedztwie nie znajdajsic budynki lub uradzenia infrastrukturalne, ktére
mogtyby by zagraone, np. w przypadku katastrofy budowlanej — praemenia si wiezy
(promien razenia — rowny wysokiei tego obiektu), oderwaniagsbryt lodu zesmigta lub
oderwania s ich fragmentow.

Zagrazenie wynikagce z rzucania lodem jest w przypadku rozpatrywanego
przedsgwziccia niewielkie, ju chatby ze wzgtdu ma uwarunkowania klimatyczne (patrz
rozdz. 4.1), ktore charakteryzuje krétki okres mperaturami ujemnymi. Tylko woéwczas
wystepowa mog zjawiska lodowe — oblodzenie instalacji, zarowadl ¢z$ci statych, jak i
ruchomych. Zdarzy sic wicc maze oderwanie kawatkéw lodu od obragaggo st $migta.
Zaskg tego typu rzenia zaley od pedkosci wiatru, wysokdéci piasty wirnika, jego
promienia i geometrii topat. Zagj razenia mana okréli¢ na podstawie wzoru:

d = v(D/Z+H)/15 [H.Seifert et al. 2003], gdzie:

d - zas¢g rozrzutu lodu

v - predkosé wiatru na wysokéci piasty wirnika (m-3)

D - srednica wirnika

H - wysoka¢ piasty.

Stosujc powyszy wzOr otrzymamy nagiujace rozmiary ewentualnej strefy zemia
odtamkami lodu (w metrach od miejsca lokalizacjjgolynczej instalacji EW):

przy prdkosci startowej 3,5 ms

3,5 (60+140)/15 47 m,
przy prdkosci nominalnej 13,5 m's

13,0 (60 + 40)/15 £74m,
przy prdkaici maksymalnej 25 mi’s przy ktérej naspuje automatyczne zatrzymanie pracy
wirnika

25(60+140)/15 334 m.

Wedlug zalece WECO Wind Energy in Cold Climaje w przypadku, gdy nie
przewiduje s} zadnychsrodkéw ostranosci, zastég rozrzutu lodu mina wyznaczé stosujc
jeszcze bardziej uproszczony wzor:

d = (D+H)-1,5 ktéry zastosowany w rozpatrywanym przypadku gdlreasgg strefy
zagraonej o rozmiaracl390m, a wkc wickszy, bardziej ,pesymistyczny”. Stogujzasad
przezornéci wartas¢ t¢ mazna tu przygé dla oceny ryzyka. W tak okilenych strefach (od
kazdej pojedynczej EW) nie znajdupic zadne obiekty, w ktorych magprzebywé ludzie

(budynki, drogi). Zjawisko rzucania lodem ogranicsi@do niektorych dni pory zimowej, a
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wiec okresu, w ktérym nieasprowadzone prace polowe. Prawdopodaosie@o naraenia

ludzi na uderzenie odtamkiem lodu &rigta EW jest tu zatem znikome.

5.2.11. Dobra kultury

Funkcjonowanie EW (w od#dieniu od etapu jego budowy) nie raadnego wptywu
na dobra kultury materialnej, tu — na stanowiskehaologiczne, zaréwno zidentyfikowane

(ktore nie wystpuja), jak i potencjalne (dotychczas nieujawnione).

5.2.12. Zasoby naturalne

Poza si wiatru, funkcjonowanie EW nie wymagazygia zadnych zasobdéw przyrody
(wody, surowcow mineralnych, surowcowslinnych itp.). Lokalizacja planowanej EW nie

jest te konfliktowa w stosunku do rozpoznanychzkurowcédw mineralnych (takie tu nie

wystepuja).

5.3. Etap zakaczenia eksploatacii

Po zakaczeniu eksploatacji obiektow EW ngsit moze ich odtworzenie
(konstrukcja nowych i nowocgeiejszych elektrowni), wykorzystag m.in. fundamenty oraz
towarzyszaca infrastruktue (drogi, place, kable). Mdiwa jest te catkowita likwidacja
obiektow — ich demonfaoraz wywiezienie ztomu i gruzu poza teren lokaljzaW takim
przypadku grunt (po rekultywacji) przywrocony #eo by do wytkowania rolniczego.
W odniesieniu do fundamentu, wymaganedde jego rozbicie i wybranie gruzu do
gikgbokasci minimum 1 m, a nagpnie zasypanie wyrobiska rodzimym gruntem oraz

odtworzenie warstwy glebowej (humusowej).

6. ODDZIALYWANIE TRANSGRANICZNE

Ta kategoria oddziatywania niedzie miata miejsca ze wzglu na znaczne oddalenie
lokalizacji przedsiwziecia od granic pastwowych (najmniejsza odledio ok. 46,2 km od
granicy z Republik Federala Niemiec i podobnie od granicy z RepubliCzesk) przy

jednoczénie lokalnym zasigu negatywnego oddziatywania planowanego przedscia.
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7. ZGODNOSC Z USTALENIAMI OBOWI AZUJACYCH
MIEJSCOWYCH PLANOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

Dla obszaru lokalizacji planowanych trzech elektinowwiatrowych obowdzuja
ustalenia miejscowego planu zagospodarowania preestego terenu przeznaczonego na
lokalizacg elektrowni wiatrowych z infrastruktartowarzyszca w rejonie miejSCOWTI
Radziechow i Jadwisin — Uchwata Nr VIII, 47.2011dgd&miny Zagrodno z dnia 29 czerwca
2011 r. W dokumencie tym wskazano trzy jednostkeriewe o symbolu 1-3 E,U,P, gdzie
wskazano mdiwosc¢ realizacji elektrowni wiatrowych, obok innych potgalnie ucazliwych
aktywnaci gospodarczych (ustugi, dziatakdo produkcyjna). Zgodnie z ustaleniami
obowiazujacego planu Inwestor wskazat szczegGidekalizacg tylko po jednej elektrowni
wiatrowej na kadym z tych terendw (88, ust. 1 pkt 3 lit. a Uchwalglotrzymujc takze

pozostate okrdone w planie parametry (moc, wysdkh

8. DZIALANIA MAJ ACE NA CELU ZAPOBIEGANIE, ZMNIEJSZANIE
LUB KOMPENSOWANIE SZKODLIWYCH ODDZIALYWA N NA
SRODOWISKO

Realizacja i eksploatacja ocenianych obiektow nigdzle miata znacgego
negatywnego oddziatywania na cenne siedliska luiekbp przyrodnicze w miejscu ich
lokalizacji i w sisiedztwie. Nie ma zatem potrzeby wskazywania koregegnprzyrodniczej.

Z uwagi na potencjalne ryzyko negatywnego oddwmiahja inwestycji na populacje
nietoperzy, w szczegoldo borowca wielkiego i karlika malutkiego, naje zastosowa
przedstawione pomej dziatania minimalizujce zagraenie.

1. Na turbinach wiatrowych zamontoévéwiatto o minimalnej wymaganej przepisami mocy
z maksymalnym ograniczeniem liczby btyskdw na mgn@wietlenie powinno b§ jak
najmniej widoczne z ziemi i prgzgnione. Naley unikat oswietlenia instalacji EWswiattem
biatym i migapcym (stroboskopowym) (Zeller et al., 2009). Zasterga te nie dotycz
oswietlenia wynikajcego z przepisow bezpieestwa ruchu powietrznego (Dz. U. z 2003 r.
Nr 130, poz. 1193). Wymagania te zmane g z prawdopodobnym wptywem rodzaju
oswietlenia na kolizje nietoperzy z turbinami. Nielddodzajeswiatta przycagaja owady, co

z kolei ma@e powodowa wzrost aktywnéci zerujacych nietoperzy w pobiu turbin (Durr,
2007).
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2. Do oznakowania masztow turbin nigyél farb, ktore odbijaj swiatto ultrafioletowe oraz
farb w barwach pastelowycBwiatto ultrafioletowe i pastelowe barwy wawady, na ktére
poluja nietoperze, co dodatkowo zksza ryzyko pojawienia &inietoperzy w okolicy
turbiny wiatrowe.

3. Jéli pojawia sie na rynku odstraszacze nietoperzy (nad ktorymi jirvedbecnie prace), a
przy turbinie wiatrowej stwierdzanagdzie ich wysokasmiertelng¢, to woéwczas nals
zainstalowa system odstraszania tych zwigrz

4. Wykona& trzyletni monitoring poinwestycyjny ocemagly smiertelndgé i aktywnasé

nietoperzy na farmie wiatrowej (patrz rozdz. 10).

W celu ograniczenia wptywu przysziej farmy wiatrguwa awifaur, nalery podpé
odpowiednie dziatania ograniczeg¢ negatywne oddziatywanie na ten elem@ntiowiska
przyrodniczego. Wszelkie ewentualne zniszczenia Uslzkodzenia drzew lub krzewow
spowodowane pracami przy budowie elektrowni i istinaktury towarzysazej naley
skompensowanasadzeniami po zakczeniu robot, tak aby przywrd@cstan pierwotny, jdi
chodzi o powierzchgi

Roboty zwazane z budow infrastruktury (drogi dojazdowe, stacje
elektroenergetyczne GPZ, instalacja linii przesyolw i innych), ktére wizatyby sé
z uszkodzeniami w drzewostanie i zakrzewieniacmalezy przeprowadzaw trakcie sezonu
legowego czyli od potowy marca do potowy lipca, aweglednie nie mana ich prowadzi
od 1 kwietnia do 30 czerwca.

Ze wzgkdu na niezbyt diy liczebnd¢é migrujacych ptakéw podczas obu okresow
migracyjnych, a take ze wzgidu na brak masowej migracji, jak rowaige wzgédu na
bardzo niewielkie korzystanie z przestrzeni powie®y przez ptaki drapiee, nie znaleziono
dotychczas argumentow wskagwych na konieczrig czasowego wykczania turbin. Ji
jednak w trakcie monitoringu poinwestycyjnego zostastwierdzone znagze negatywne
oddziatywanie pracggych elektrowni wiatrowych na ptaki, nale liczy¢ sig z tak

mozliwoscia w przyszigci.

9. PRZEWIDYWANE KONFLIKTY SPOLECZNE

Konflikty takie trudno jest do ktca przewidzié. Wobec braku znagzego
oddziatywania planowanej EW na ludzi (mieszt@w), takie konflikty bytyby — obiektywnie
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— nieuzasadnione. Jednak, jak pokazuje dotychczadoiwiadczenie, nierzadko mieszicy
rejonow lokalizacji EW zgtaszajprotesty, ktérych gtdbwnprzyczyr sa obawy przed utrat
walorow krajobrazowych, skutkage m.in. zmniejszeniem wa#tm nieruchoméci. W
przypadku rozpatrywanego przegsticcia lokalna spoteczié zostata zaznajomiona z
problemem realizacji elektrowni wiatrowych w ramagmiocedury spordzania miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego dla tererdygzbych elektrowni wiatrowych. Plan
ten byt poddany konsultacji spotecznej (m.in. p@dczwylaenia jego projektu do
publicznego wgldu). Wowczas te zgtaszane byly the obawy mieszkeedw gminy i

poddane publicznej dyskusji.

10. POTRZEBA USTANOWIENIA OBSZARU ORGANICZNEGO
UZYTKOWANIA

Ustawowo elektrownie wiatrowe nie nate do przedsiwzie¢, dla ktérych mena
ustanowt¢ obszar ograniczonegozyitkowania. Niezalenie od przytoczonego przepisu
ustawowego, utworzenie takiego obszaru w odniesidoi rozpatrywanego przedsaiziccia
byloby bezzasadne z uwagi na brak konfliktu z zpgdarowaniem w jego bezgednim

sasiedztwie (aytkowanie rolnicze mze by nadal utrzymane, bez istotnych ogranigze

11. PROPOZYCJA MONITORINGU ODDZIALYWANIA
PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

W celu oceny wplywu dziatagej farmy wiatrowej na nietoperze oraz zasddno
zaproponowanych dziata minimalizupcych naley przeprowadzi trzyletni monitoring
poinwestycyjny, obejmagy:

— empiryczi weryfikaci wynikdw obserwacji przedrealizacyjnych,
— biezace regulowanie pracy elektrowni wiatrowych, polagaj na ewentualnych
okresowych wyczeniach pracy tych obiektéw, w zah@sci od faktycznego zaggenia dla

populacji nietoperzy.

Wytyczne dla monitoringu poinwestycyjnego nietogenz skali europejskiej zostaty
opracowane przez EUROBATS (Rodrigues i in. 2008joisowane & rowniez w Polsce.
Monitoring ten musi trw@minimalnie trzy lata i powinien obejmowa

- rejestragi aktywndci nietoperzy przeprowadzerw taki sam sposéb jak podczas

monitoringu przedinwestycyjnego, utliviajaca porownanie wynikow,
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— monitoring$émiertelngci nietoperzy, j&li to mozliwe, przy kadej turbinie wiatrowej,
w maksymalnie 5-cio dniowych odglach, polegacy na poszukiwaniu martwych
nietoperzy nad ranem, lub lepiej w trakcie catoryotn obserwacji (gdy martwe

zwierzta mog by¢ usuwane przez dragki, np. lisy, co zarsatoby liczle kolizji).

Monitoring naley prowadz¢ w trakcie kadej fazy aktywnéci nietoperzy w cyklu
rocznym, tj. podczas wiosennych (marzec-maj) gesych (potowa lipca — listopad) migracji
I podczas rozrodu (czerwiec-potowa lipca, przebyeauetoperzy w koloniach rozrodczych).
Nalezy réwnoczénie prowadzi pomiary topoklimatyczne (temperatura powietrzaadyp
zachmurzenie, pdkos¢ wiatru), ktdre pozwal okresli¢ czynniki wptywapce na aktywnge
nietoperzy. Jdi monitoring powykonawczy wykee smiertelne kolizje nietoperzy z
turbinami, naley wykon& odpowiednie dziatania minimalizige, okrélone przez specjalist

chiropterologa.

Po uruchomieniu elektrowni zaleca; oonadto przeprowadzitrzyletni monitoring
poinwestycyjny dla awifauny — w ggu pierwszych piciu lat od uruchomienia farmy
wiatrowej, zgodny z Wytycznymi w zakresie oceny nidéywania elektrowni wiatrowych na
ptaki (PSEW 2008). Dla zapewnienia porownywatiadanych z obydwu monitoringdw,
nalezy zastosowaw monitoringu poinwestycyjnym te same powierzchmelawcze (punkty,

transekty, kwadrat MPPL oraz powierzchnie cenztscsvisk Egowych).

12. TRUDNOSCI PRZY SPORZADZANIU RAPORTU

Nie napotkano na szczegodlne truéltigprzy sporadzaniu Raportu.

WYKORZYSTANE MATERIALY

- Atlas podziatu hydrograficznego PolskVJGW. 2005.
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- Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:@D ark. Chojnow, PIG 1995.

- Walczak M., Analiza krajobrazowa w planach ochrony parkéw kbapzowychw
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Wykorzystano ponadto — dla szacowania potencjalvgggwu elektrowni wiatrowych
nasrodowisko — rane raporty z oddziatywaniem geodowisko tego typu obiektéw.
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STRESZCZENIE

1. PODSTAWA PRAWNA

Podstaw prawry przedstawianego raportu stanowi: art. 66 Ustawydrba
3 padziernika 2008 r. o udaginianiu informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczéstwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywaniasr@lowisko (Dz. U.
Nr 199, poz. 1227). Uwzgtiniono ponadto zakres raportu aomy przez:
» Pastwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny — postanoweie dn 25 kwietnia 2014
r.nr ZNS- 751 - 1-2/14
« Regionala Dyrekcg OchronySrodowiska we Wroctawiu — postanowienie z dnia 14
lipca 2010 r. nr RDS-02-WOC8-6613-3/528/10/po. oraz postanowienie z dnia 16
maja 2014 r. nr WO8.4240.213.2014.AMK..1.

2. METODA OPRACOWANIA

Ocena oddziatywania przedsizigcia nasrodowisko — poszczegélne jego elementy
(w tym srodowiska zantropogenizowanego) — polegata na Jjomtécji” zidentyfikowanych
receptorow, tj. ceckrodowiska (jego stanu, walorow i witavosci) ze zidentyfikowanymi
kategoriami oddziatywania, na poszczegolnych etapesalizacji, eksploatacji i likwidacji
EW wraz z obiektami towarzyszymi. Szczegoétowe metody analiz i ocen wskazang prz
omawianiu okrélonych kategorii oddziatywana poszczegodlne receptory, w szczeg&éino

na ptaki, nietoperze oraz klimat akustyczny.

3. CHARAKTERYSTYKA PRZEDSI EWZ| ECIA

3.1. Cechy inwestycji — charakterystyka ogélna

Planowane przedswvziccie polega na wybudowaniu zespotu trzech wolnasych
elektrowni wiatrowych na roztogach wsi JadwisinrgibJadwisin) w gminie Zagrodno.

Przewidywane $ elektrownie wiatrowe (bez okldlenia ich typu) wyposene w
turbiny o mocy 3,0 MW kada. taczna moc zespotu wyndgsima do 9 MW, a roczna
produkcja energii — 20253 MWh. Turbiny posadowidmgla na rurowych lub rurowo-
zelbetowych wigach. Wiee — o wysokéci piasty wirnika do 140 m — usytuowangdip na
betonowych fundamentach. Wirnik skigdsic bedzie z trzech topat wykonanych z tworzyw
weglowych i wiokna szklanego, érednicy 120 m. Maksymalna wysa¥okonstrukciji, tj.
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wiezy z wirnikiem przy najwyszym potaeniu topatysmigta, wynosé bedzie ok. 200 m nad
poziomem gruntu, a strefazeniasmigta zawierd si¢ bedzie na putapie wysokoiowym ok.
40-200 m (powierzchnia obrotimigiet — tzw. obszar rozggnigcia — 11304 m2).

Niezbgdna infrastruktura towarzysza planowanemu zespotowi EW skiadaie
bedzie z drég serwisowych o szerdko 5 m prowadzonych wzdiuistniepcych drog
polnych, placéw manewrowych o powierzchni 2500 oamaz linii elektroenergetycznych
sredniego napicia — 20 kV — kablowych lub napowietrznych. Linikeldroenergetyczne
(kablowe i napowietrzne) przebiggbeda wzdtuz drog serwisowych i gminnych — do GPZ w
lwinach.

Trwate zainwestowanie techniczne obejmie tylko médky czes¢ terenu — pod
fundamenty konstrukcji wie— facznie ok. 1200 m(po ok. 400 rh na kada EW), place
manewrowe i drogi serwisowe, co stanéwiedzie 5700 rh powierzchni, tj. 5,9%

sumarycznej powierzchni trzech nieruchagio

Produkcja energii elektrycznej odbyévsic bedzie przy pedkosciach wiatru 3,0 do 25
ms' i powyzej tej ostatniej — maksymalnej goikosci, nastpowa: bedzie automatyczne
wytaczenie pracy elektrowni. Nominalmoc przewidywana elektrownia age&¢ bedzie przy

predkosci wiatru 12,5 mg.

3.2. ldentyfikacja potencjalnych kategorii oddziatyvania na srodowisko
wynikajacych z konstrukcji, technologii, procesu budowy ora obstugi

| eksploatacji przedsewzigcia

» Zuzycie wody. Przedsjwziccie nie wymaga zaopatrzenia w wepdarowno w trakcie
budowy, jak i funkcjonowania obiektu.

e Zuzycie energii Przewiduje s pobor energii elektrycznej jedynie w okresie
niekorzystnych warunkow wietrznych.

* Materiaty i surowce niezbgdne do budowy obiektéw EW, drég dojazdowych
i placow manewrowych (stal zbrojeniowa, betawijr, pospotka, piasek na podkiad
oraz gruz betonowy lub tluczeskalny) dostarczanecgtla z zewntrz, maliwie
z najblizej potazonychzrodet.

« Scieki sanitarne nie keda wytwarzaneScieki deszczowesptywa: beda w niewielkiej

ilosci z powierzchni betonowej fundamentu EW oraz utlzanego placu
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manewrowego i nawierzchni drog serwisowych do grum bezpérednim
sasiedztwie tych utwardzonych powierzchni.

* Odpady komunalnenie kxda wytwarzane.

* Odpady w postaci mas ziemnych llos¢ mas ziemnych wybieranych pod
fundamenty oszacowamazna na 1300 m3. Humus — zt)j przed dokonywaniem
wykopoéw — wykorzystany zostanie do rekultywacjetau. Grunt z fundamentwdvie
wywieziony z terenu budowy we wskazane miejsce dekk@mnia po uzyskaniu
stosownych zezwoie

* Odpady budowlane Budowa elektrowni wiatrowej wymaga wykonania fantentu
betonowego oraz utwardzonych drég serwisowychd@amanewrowych. W trakcie
ich budowy mog powsta& odpady budowlane takie jak: gruz betonowy, odpady
drewna, odpady i ztom stalowy w niewielkichstach.

Odpady pozostate. W elektrowni wiatrowej, w zwizku z eksploatagj
mechanizmdéw cgci obrotowej, wytwarzane magoy¢ niewielkie ilosci odpadow
typu oleje hydrauliczne, mineralne oleje silnikowene oleje silnikowe, sorbenty,
materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania, ptyryamulcowe, ziyte urzadzenia
zawierajce niebezpieczne elementy.

 Emisja hatasu Moc akustyczna elektrowni wiatrowych zafeod ich typu i mocy
znamionowej oraz od gdkosci wiatru. Moc ta stanowi podstawdo okrélenia
propagacji hatasu przy uwzglnieniu redukcji poziomu aviegku w wyniku oporu
powietrza, tarcia podi@, wystpowania barier oraz innych wspétczynnikéw.

Na etapie budowy elektrowni wiatrowychrédiem hatasu dala $rodki
transportu oraz maszyny i sptbudowlany — koparki, zvigi, spychacze, tadowarki,
walce.

» Emisja infrad zwigkdw. W przypadku zrealizowania planowanych EW o ks
nowoczesnego typu, odpornych na drgania, emisjeagjiogenerujcych infracwieki
bedzie ograniczona.

Poza wyej oméwionymi, do najistotniejszych kategorii odayivania nasrodowisko

elektrowni wiatrowych (podczas ich funkcjonowarda)iczy¢ nalezy:

zagraenie dla ptakow i nietoperzy ewentuakolizja z wirujacym smigtem;

zagraenia (dla ludzi) efektem stroboskopowym i migotamigenia;

wptyw na lokalny krajobraz (wysokéi kolorystyka);

rzucanie odtamkami lodu.
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Pozostate kategorie oddziatyiv&W, takie jak emisje zanieczyszazéo powietrza,
wody, wptyw skutkujcy zmianami w rzgbie terenu, strukturze litologiczne] pod#
srodowisku glebowym i w szacie dlmnej oraz w warunkach siedliskowych, w miejscu
lokalizacji przedsiwzigcia lub jego rejonie Aie wystpia lub beda nieznaczce, gtdwnie ze
wzgledu na brak lub niewiekk skak tych oddziatywa. Wytworzona przez planowane
obiekty energia elektryczna przez wykorzystaniey swiatru pozwoli natomiast na
zaoszczdzenie okréonej ilosci energetycznych surowcOw nieodnawialnych.ai#i sk z
tym takze (jako efekt ekologiczny) ograniczenie emisji eaayszczé powietrza, w tym

gazoéw cieplarnianych przyczynagych s¢ do ocieplenia klimatu globalnego.

3.3. Rozwjzania majace na celu ograniczenie  negatywnego
oddziatywania nasrodowisko

Podstawowe znaczenie dla ograniczenia negatywnegaiaywania planowanego
zespotu EW narodowisko ma zmniejszenie liczny obiektow — z pieinve zaktadanych 4 do
3, przy czym odsgpiono od realizacji EW najmniej korzystnie usytuowp wzgkdem
elementow struktury przyrodniczej, stangayich siedlisko dla ptakdw i nietoperzy @kszy
zespot zadrzewig. Szczegbétowe zalecenia dotyce posipowania w trakcie budowy i
eksploatacji EW, mage na celu ograniczenie nagkszych zagrgen, przedstawiono w

rozdz. 8.

4. CHARAKTER | STAN SRODOWISKA NA OBSZARZE
PRZEWIDYWANEGO ZNACZ ACEGO ODDZIALYWANIA

4.1. Abiotyczne elementyrodowiska

Pod wzgtdem fizyczno-geograficznym obszar planowanej |@dedji EW naley do
Roéwniny Chojnowskiej (mezoregion 317.78 — wg J. #m@ckiego, 2002 r.), stanoycej
czes¢ Nizin Slasko-tuzyckich. Jest to zdenundowana wysoczyzna morenowaviehu
miejscach pokryta utworami lessowymi. Znagpowierzchng zajmup tez odstonete starsze
osady — np. piaski iwiry fluwioglacjalne, a lokalnie nawet podie trzeciorzdne. Rzéba
terenu ma charakter lekko pagoérkowaty

Struktura litologiczna wierzchnich warstw pogiona wekszaci obszaru lokalizacji

planowanych EW jest — poza enkkwychodni itow trzeciorgdnych oraz stref pokryw
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lessowych na zboczach doliny — korzystna dla poseaaoa budowli. Ze wzgldu na wysok
wodoprzepuszczalsd warstw piaszczystawirowych, srodowisko gruntowo-wodne jest tu
wrazliwe na infiltracg | przemieszczanie gzanieczyszcze(w tym w kierunku rzeki Skory)
Z powierzchni gruntu.

Pod wzgédem hydrograficznym obszar lokalizacji planowanyENV naley w
wigkszasci do zlewni rzeki Skory, lewego doptywu Czarnej &lyo W czsci wschodniej
obszaru, po zboczu doliny Skory, sptywa wzdtolinek denudacyjnych kilka niewielkich
ciekdw lub rowow melioracyjnych. Ze wzglu na znaczne (ponad 10 m) wyniesienie
rozpatrywanego obszaru ponad dno doliny rzeki SKorgj terasy zalewowej), zagrenie
powodziowe nie wyspuje.

Klimat regionalny obszaru planowanego przedgiccia Kksztaltowany jest
dominupcym wplywem oceanicznym przy modyfikgym oddziatywaniu  gor
przejawiajcym sk wyskpowaniem wiatrow fenowych. Stosunki anemometryczne
ksztattowane g dominupcymi wiatrami zachodnimi, zwiaszcza waeymi z kierunku W i
NW (po ponad 18%). Wysakirekwench odznaczaj si¢ rowniez wiatry z kierunku S i SW.

Z tymi ostatnimi kierunkami vaiza si¢ wiatry fenowe i kompleks pogody fenowej.
Srednioroczna pdkos¢ wiatru przekracza nieco 3,0 thrzy niewielkiej frekwencji (w
przecagu roku) cisz — 3,5% obserwacji. Polrocze zimowetagzcza sama zima, odznacza
sic zwigkszorm, wietrzndcia (np. 4,1 mg). Energé uzyteczrm wiatru na wysokeci
wiatromierza (tj. ok. 10 m n.p.t.) dla Regionu Dmllaskiego Zachodniego okila sk na
500-600 kWh rfrok™, ale na wysok&i 30 m n.p.t. przekracza wafto1000 kWh rirok™,
czyli kryterium optacalnéci budowy elektrowni wiatrowych. Generatory elektro
wiatrowych w wekszaci sytuowane $ znacznie wyej. Klimat rejonu lokalizacji
planowanych EW charakteryaujtagodne zimy (niewielka liczba dni nmmych) oraz

przewaga dni pochmurnych.

4.2. Biotyczne elementgrodowiska

Na obszarze lokalizacji planowanych EW domiangieby brunatne wkziwe (Eutric
cambisol} wyksztalcone na w przewadze pylastym padto r&znej miazszaici (najwickszej
w czesci wschodniej obszaru), zalegaym na wodno-lodowcowych utworach piaszczysto-

zwirowych. Na wegkszaci obszaru wyspuja urodzajne gleby kompleksu pszennego
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dobrego, klasy lll; szczegdétowa lokalizacja: EWha- glebach klasy IVa, EW2 — klasy
oraz EW3 — na klasie IVb.

Roslinnos¢ pierwotry tworzyly tu gtéwnie gidy srodkowoeuropejskie. Te bogate
gatunkowo zbiorowiska gdowe zostalty w wyniku wielowiekowej dziataléw rolniczej
silnie przeksztalcone — zaptone agrocenozami (gtdwnie jednorocznymi uprawami
polowymi) o daleko ubiszej strukturze przyrodniczej. W granicach rozpa#nyego obszaru
zachowaty si — parod pdél ornych — jedynie cztery niewielkie powigmaowo enklawy
lesne.

Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptadtjw rejonie lokalizacji trzech
elektrowni wiatrowych relatywnie niskie. Podi#sgzone jest jedynie w okresie migracji
jesiennych, ale i wéwczas nie obserwowano masowyeblotow. Spérod stwierdzonych 14
gatunkéw z Zajcznika | Dyrektywy Ptasiej UE tylko dwa zarejestaowo jako ¢gowe
(gasiorek i ortolan), a tylko jeden gatunek — btotnistawowy — wysipuje czsciej, ale
bardzo nielicznie.

Spasrdd 9 gatunkdw nietoperzy — najbardziej wi@ego receptowa przyrodniczego
na oddziatywanie EW — stwierdzonych na obszarzalimdcji planowanego przedsiziccia,
najwyzszy frekwencyq wyréznia skt borowiec wielki, gatunek natecy do szczegolnie
wrazliwych na oddziatywanie tego typu obiektow. Jegosuka liczebn&t zwiazana jest
jednak z nocnymawvietleniem halogenowym pobliskiej betoniarni.

Obecna¢ na rozpatrywanym terenie osobnikow nietoperzy ptatgch stwierdzonych
gatunkéw jest znacznie mniejsza i trzymaje one gtownie zadrzewhesrodpolnych lub

krawedzi leSnych, gdzie znajdajsi¢ ich zerowiska.

4.3. Obszary chronione

Na potudnie od obszaru lokalizacji planowanych EM&jduje s¢ rezerwat ,Wilcza
Goéra” potaony w odlegtéci ponad 16 km od najlikzej EW (na potudnie od miasta
Ztotoryja). W odlegtéci ponad 18 km w kierunku potudniowo-wschodnim iaga s¢
natomiast Park Krajobrazowy Chetmy (wraz z otjlirz parkiem tym generalnie pokrywa
sie siedliskowy obszar naturowy — Obszar NATURA 20@R6yy i Pogorze Kaczawskie”
PLH 020007, obejmagy swoim zasigiem take wymieniony na poagtku rezerwat. Ptasi
ostog reprezentuje natomiast Obszar NATURA 2000 ,Borylrdélaskie” PLB 020005,
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ktérego granice przebiegayv odlegtégci ok. 9,0 km na pétnoc od najbéj w tym kierunku

wysunktej lokalizacji EW.

5. WARIANTY REALIZACJI PRZEDSI EWZI ECIA. OCENA WPLYWU
PRZEDSIEWZI ECIA NA SRODOWISKO (wg wskazanego wariantu)

Rozwaone byty dwa warianty realizacji przeelsiziecia r&niace st liczba obiektéw
EW — 4 (wariant preferowany przez Inwestora) oraabiekty. Wybor drugiego wariantu (o
mniejszej liczbie EW) zostatl dokonanyzjuna etapie sposglzania miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego.
5.1. Etap budowy

5.1.1. Powietrze i klimat akustyczny

Podczas prac budowlanych, z ktorymiaié sk wykonywanie wykopdéw, czasowe
skladowanie mas ziemnych oraz transport samochodowsaca maszyn budowlanych,
wystepowa maoze (zwhaszcza przy sprzyjaych warunkach pogodowych) okresowe pylenie
oraz emisja spalin. Z uwagi na brak whaych receptorbw w zasfju ewentualnego
oddziatywania prac budowlanych problem emisji zemyszczé powietrza mana poming.

Prace budowlane, w tym ruch pojazdéw i praca maszglowlanych, emitowabeda
takze hatas. Nie powinien on powodoévarzekroczenia dopuszczalnych norm na terenach
osadniczych ze wzgllu na ich oddalenie. Jedynie sporadycznie (i ktdtkale) mieszkacy
miejscowdci, przez ktére transportowanecda wielkie konstrukcje EW oraz materiaty

budowlane, nataeni mog by¢ na ucazliwosci hatasowe.

5.1.2. Srodowisko gruntowo-wodne i wodne

W wyniku dokonywania wykopow pod fundamenty planoayweh EW nasipi
miejscowe naruszenie stosunkow gruntowo-wodnychowigrzchniowej warstwie, ktore —
po zainstalowaniu betonowego fundamentu — ustaipiligic. Zastg tego zaburzeniaghzie

znikomy i nie wptynie na warunki siedliskowe w nlafiszym gsiedztwie.

5.1.3. Gleby
Zniszczenieif situ) warstwy glebowej dotyczybedzie gruntow uprawnych, i jedynie

niewielkiego ich areatu.
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5.1.4. Siedliska przyrodnicze i rélinnos¢

Miejsce lokalizacji inwestycji stanowi grunty z uprawami (agrocenozy). Prace
budowlane nie d&da zatem mialy wplywu na naturalinszat roslinng oraz siedliska

przyrodnicze.

5.1.5. Zwierzta

Nie stwierdzono symptomow wygtowania stanowisk fauny w miejscach
przewidywanych prac budowlanych (gniazd, nor lyb)t.Obserwowano natomiast obegiho
niektorych gatunkow ptakow oraz nietoperzy przelyeych na polach lub przelatigych
nad nimi. Omawiane prace budowlane nidabmiaty jednak znaegego oddziatywania na te

zwierzta.

5.1.6. Ludzie

Zwigzane z pracami budowlanymi agiwosci — hatas, pylenie, spaliny — nie
powinny osagna¢ najblizszych zabudowao funkcji mieszkaniowej lub ustug chronionych
(np. szkot, przedszkoli) ze wzglu na ich dystans adddta potencjalnych ugtliwosci, tj. od

terendéw budowy.

5.1.7. Dotychczasowe zagospodarowanie terenéw (dabmaterialne)

W miejscach lokalizacji EW i obiektéw towarzysxch (drogi, kable podziemne,
place manewrowe) grunty obecnigytkowane g rolniczo — jako pola orne. Niewielki areat
tych gruntow zostanie wt wylaczony z produkcji rolniczej — na trwate (pod fundarty

EW, drogi i place manewrowe) lub czasowo (pod plasgowy i kabel podziemny).

5.1.8. Dobra kultury

W miejscach szczegotowej lokalizacji poszczegoélnyplanowanych EW nie

zidentyfikowano stanowisk archeologicznych.

5.2. Etap funkcjonowania (eksploatacji) obiektu

Elektrownie wiatrowe $ przedstwzieciem o charakterze proekologicznym jako
inwestycje wykorzystuaice energi odnawiall i nie wytwarzajce emisji zanieczyszcae

powietrza. Jak kala inwestycja techniczna mapatomiast okrdony wptyw nasrodowisko
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lokalne; zgodnie z Rozpaydzeniem Rady Ministrow z dnia 24 wknga 2002 r. w sprawie
okreslenia rodzajéw przedsivziecc mogicych znacaco oddziatywd na srodowisko oraz
szczegOtowych kryteriow zwkanych z kwalifikowaniem przedsvzie¢c do sporzdzenia
raportu o oddziatywaniu n&odowisko (Dz.U. Nr 179, poz. 1490), elektrownieatkowe
uznaje st za przedswziecia mogce znaczco oddziatywdé na srodowisko, dla ktérych

moze by wymagane sposrizenie raportu oddziatywania przeggziccia nasrodowisko.

5.2.1. Powietrze atmosferyczne i klimat lokalny (wainki anemometryczne i solarne)

Oceniany obiekt nie emituje zanieczysacpewietrza i — jak na poatku stwierdzono
— jest przedswzigciem proekologicznym, chraggym powietrze atmosferyczne przed

zanieczyszczeniem (zapujac czsciowo elektrownie ciepine).

5.2.2. Pole elektromagnetyczne

Zaréwno elektrownie wiatrowe, jak i zainstalowanedpziemi kable przesytowe
energii elektrycznej nie wytwarzapola elektromagnetycznego o @aniu magcym wptyw
na organizm ludzki, zwlaszczae brak ledzie receptoréw tego rodzaju emisji (tj. ludzi) w
sasiedztwie tych potencjalnychrodet (znaczne oddalenie terendw osadniczych odgseie

lokalizacji planowanych EW).

5.2.3. Klimat akustyczny

W bezpdrednim gsiedztwie lokalizacji planowanych EW nie znaplsjec tereny, dla
ktorych poziom hatasu jest normowany. Najejipotazony teren z normowanym poziomem
dzwigku — tereny osadnicze napdj wsi Jadwisin — znajdaljsic w odlegtéci ponad 600 m
(od EW3).

Propagag halasu emitowanego przez planowane EW $&n® za pomog
komputerowej symulacji, z uwzglnieniem mocy akustycznej generatora oraz lokalnych
uwarunkowa topograficznych. Zgodnie z przedstawionym modelgrezestrzennego
rozktadu izofon (zat. 3), normatywna izofona o wéet 45 dB nie przekroczy dystansu 500
m i w zasegu tak okrélonej izofony (ascislej — strefy zagrgenia ponadnormatywnym
hatasem) nie znajdzie ¢si zabudowa mieszkaniowa ankaden inny obiekt Iub
zagospodarowanie terenu, dla ktérych poziom hajasunormowany. Izofan o bardziej
rygorystycznej normie, tj. 40 dB tad nie lgdzie obgty zaden teren chroniony akustycznie.
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5.2.4. Srodowisko gruntowo-wodne i wodne

Po wybudowaniu obiektow EW, drog wegtrznych, placéw manewrowych oraz
zainstalowaniu kabli podziemnych, struktura litotzgna i hydrogeologiczna zostanie
ustabilizowana. Zmniejszenie (na diugi okres) pordgbni infiltracyjnej, ze wzgdu na
znikome rozmiary zwartej powierzchni utwardzonegwehu, nie wptynie na warunki

siedliskowe oraz funkcjonowanie uktadow przyrodgz

5.2.5. Szata rélinna

Brak wptywu na ten komponengrodowiska ze wzghu na niewysgpowanie
naturalnych zbiorowisk w miejscach szczegotowejal@acji EW oraz przeprowadzanych
podziemnych i naziemnych elementow infrastruktwowdrzyszacej (drogi serwisowe oraz
linie elektroenergetyczne).

5.2.6. Zwierzta

Oddziatywanie planowanej EW dotygzgnaze niektorych gatunkow fauny lasagj —
ptakéw i — w szczegolidoi — nietoperzy. Wptyw EW na awi- i chiropterofaunyraza st w:

— usmierceniu lub poranieniu osobnikow,

— zmianie zachowa polegajcej m.in. na przemieszczeniu ich siedlisk i miejsc

zerowania oraz przelotow.

Na podstawie uzyskanych wynikdw ocenia, ste farma wiatrowa w Jadwisinie,
w planowanym ksztaicie, tj. 3 turbiny wiatrowe i dgzone halogenowe Swietlenie
betoniarni, nie &dzie istotnie negatywnie oddziatydaa nietoperze i m® pracowa bez
okresowych wyczen. Niskie oddziatywanie przedsiziecia na nietoperze wynikatez
bedzie z faktuze farma sktada sitylko z 3 turbin, a aktywni i sktad gatunkowy nietoperzy
na jej terenie (po wykzeniu halogenowego swietlenia) g podobne do aktywrci
obserwowanej na obszarzgsiednich inwestycji (farmy Modlikowice i tukaszowkiorych
lokalizacg oceniono jako bezpiecznlla nietoperzy

Biorac pod uwag niewielkie rozmiary przedsivziecia (3 obiekty EW) z jednej strony
oraz stan i wrdiwos¢ (w tym status ochronny) awifauny w rejonie tergego lokalizaciji,
stwierdzt mazna take nieznaczce oddziatywanie planowanego przeslsiccia na ten
komponent srodowiska przyrodniczego. To nieznace oddziatywanie wynika w
szczegolnéci z nizej wymienionych cech miejscowej ornitofauny.

* Migracja wiosenna bardzo stabo zaznaczona; brakwah przelotow;
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* Bogactwo awifauny we wszystkich okresach fenolagych jest niewysokie.

» Spardd 11 stwierdzonych gatunkow z Zetnika | Dyrektywy Ptasiej UE tylko dwa
byly legowe (@siorek i ortolan) oraz tylko jeden wypbwat nieco cgciej, cha
bardzo nielicznie - btotniak stawowy;

* Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaddwyzszone jedynie w okresie
migracji jesiennej, ale brak masowych przelotéwporzostatych okresach niskie.

* Pomimo wykrycia a 11 gatunkow ptakow szponiastych, ktégenaraone bardziej na
kolizje z topatami turbin, jednak siedem z nichistdzono tylko po 1-2 razy wagu
roku;

* Inne ptaki o daych rozmiarach ciata (bocianyuraw, czaple), ktéreasrowniez
naraone na kolizje z topatami turbin wyplja sporadycznie;

 Niezbyt due i krétkookresowe koncentracje ptakéw, nie przekapce 700
osobnikow;

» Brak legowych gatunkow kolonijnych;

* Minimalne oddziatywanie skumulowane na ptaki;

 Brak wptywu na obszary Natura 2000, ktérych przemtern ochrony $ ptaki
(najblizszy PLB 020005 ,,Bory Tucholskie™).

5.2.7. Krajobraz

Lokalizacja elektrowni wiatrowych na rozpatrywanyabszarze, ze wzglu na
znaczm wysoka¢ i kolorystyke tych obiektéw, wprowadzi do lokalnego krajobrazmwy
akcent wizualny. Bdzie to specyficzna dominanta w krajobrazie, ale konkurujca z
innymi dominantami — naturalnymi lub antropogenigmn Ponadto niewielka liczba
obiektbw EW nie spowoduje nazbyt agresywnej zmianyotychczasowym charakterze

srodowiska wizualnego.

5.2.8. Populacja ludzka
Miejsca statego lub diugotrwatego pobytu ludzi doayat sie beda poza zasigiem

ponadnormatywnego hatasu. Rowniedlegta¢ tych miejsc od planowanych EW, a tak
uwarunkowania pogodowe (przewaga dni pochmurnyafanicza ewentuadnuciazliwosé
dla ludzi wynikajca z reflekséwswietlnych wywotanych obroterimigta oraz z migotaniem

cienia.
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5.2.9. Obszary Natura 2000

Planowane przedsiziecie znajduje si poza obszarami NATURA 2000. W miejscu
jego lokalizacji nie przebiegajakze zadne korytarze ekologiczngckace obszary naturowe
(a take inne obszary chronionej przyrody). Celem i przedem ochrony najbhkszego
obszaru NATURA 2000 gsptaki, ale planowany zespét EW niedzie na nie znagzo
oddziatyw&.

5.2.10. Sposoby dotychczasowego zagospodarowardalra materialne oraz

bezpieczéstwo publiczne

Planowana EW, drogi i place manewrowe przyczysit do krotkotrwatego lub
trwalego wyhczenia z aytkowania rolniczego gruntéw zdych pod te obiekty techniczne.
Dotyczy to jednak znikomego areatu przestrzeni icak). Nie dojdzie te do istotnej
fragmentacji tej przestrzeni; uprawa gruntéw w [mmdnim gsiedztwie EW mege nadal
by¢ prowadzona. Nie dulzie znacacego zagrgenia w zakresie rzucania brytami lodu
obrywanymi z wirugcych smigiet EW, ze wzgidu na niewielki zagg tego typu raenia oraz
mal liczbe dni mraznych w skali roku.

5.2.11. Dobra kultury

Funkcjonowanie EW (w od#dieniu od etapu jego budowy) nie raadnego wptywu
na dobra kultury materialnej, tu — na stanowiskeheologiczne, zaréwno zidentyfikowane

(ktore nie wystpuja), jak i potencjalne (dotychczas nieujawnione).

5.3. Etap zakaczenia eksploatacii

Po zakdczeniu eksploatacji obiektbw EW, ngst maze ich odtworzenie
(konstrukcja nowych i nowocgeiejszych elektrowni), wykorzystag m.in. fundamenty oraz
towarzysaca infrastruktue (drogi, place, kable). Mdiwa jest te catkowita likwidacja
obiektéw — ich demonfaoraz wywiezienie ztomu i gruzu poza teren lokaljzaW takim
przypadku grunt (po rekultywacji) przywrocony #eo by do wytkowania rolniczego.
W odniesieniu do fundamentu, wymaganedzie jego rozbicie i wybranie gruzu do
glkebokasci minimum 1 m, a nagpnie zasypanie wyrobiska rodzimym gruntem oraz

odtworzenie warstwy glebowej (humusowej).
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6. ODDZIALYWANIE TRANSGRANICZNE

Brak tej kategorii oddziatywania wynika w niewigdgo (lokalnego) wptywu EW na
srodowisko oraz znacznego oddalenia planowanegapikxeziccia od granic pastwowych

(minimum 46,2 km).

7. ZGODNOSC Z USTALENIAMI OBOWI AZUJACYCH
MIEJSCOWYCH PLANOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

Zgodnie z ustaleniami obogdujacego planu Inwestor wskazat szczeg@dokalizacg
tylko po jednej elektrowni wiatrowej na x@ym z terenow (88, ust. 1 pkt 3 lit. a Uchwalty),

dotrzymupc takze pozostate okétone w planie parametry (moc, wysakn

8. DZIALANIA MAJ ACE NA CELU ZAPOBIEGANIE, ZMNIEJSZANIE
LUB KOMPENSOWANIE SZKODLIWYCH ODDZIALYWA N NA
SRODOWISKO

Realizacja i eksploatacja ocenianych obiektow nigdzle miata znacego
negatywnego oddziatywania na cenne siedliska luiekbp przyrodnicze w miejscu ich
lokalizacji i w sisiedztwie. Nie ma zatem potrzeby wskazywania koregegnprzyrodniczej.
Ograniczenie zageenia dla ptakow i nietoperzy poleglaedzie na okresowych wagzeniach
pracy generatoréw, stosownie do zachowiych zwierat stwierdzonych w ramach

monitoringdbw porealizacyjnych (patrz dalej rozd@).1

9. PRZEWIDYWANE KONFLIKTY SPOLECZNE

Konflikty takie trudno jest do kca przewidzié. Wobec braku negatywnego
oddziatywania planowanej EW na ludzi (mieszé@w), takie konflikty bytyby — obiektywnie
— nieuzasadnione. Jednak, jak pokazuje dotychczadoiwiadczenie, nierzadko mieszicy
rejonow lokalizacji EW zgtaszajprotesty, ktérych gtdbwnprzyczyr sa obawy przed utrat
walorow krajobrazowych, skutkage m.in. zmniejszeniem wa#tm nieruchoméci. W
przypadku rozpatrywanego przegsticcia lokalna spoteczié zostata zaznajomiona z
problemem realizacji elektrowni wiatrowych w ramagmiocedury spordzania miejscowego

planu zagospodarowania przestrzennego dla tererdygzbych elektrowni wiatrowych. Plan
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ten byt poddany konsultacji spotecznej (m.in. padczwylazenia jego projektu do
publicznego wgldu). Wéwczas te zgtaszane byly e obawy mieszkaedw gminy oraz
poddane dyskusiji.

10. POTRZEBA USTANOWIENIA OBSZARU ORGANICZNEGO
UZYTKOWANIA

Ustawowo elektrownie wiatrowe nie nate do przedsiwzie¢, dla ktérych mana

utworzy¢ obszar ograniczonegaytkowania.

11. PROPOZYCJA MONITORINGU ODDZIALYWANIA
PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

W celu oceny wplywu dziatagej farmy wiatrowej na nietoperze oraz zasddno
zaproponowanych  dziata minimalizupcych naley przeprowaddi  monitoring
poinwestycyjny, obejmagy:

1) empiryczia weryfikacja wynikbw monitoringéw przedrealizacypty oraz okréenie
faktycznejsmiertelngci (liczby padtych osobnikow) nietoperzy w wynikwlizji z
pracupcymi generatorami elektrowni wiatrowych,

2) okrelenie koniecznéci sterowania prac poszczegOllnych obiektow elektrowni
wiatrowych — ewentualne okresowe wgzanie tej pracy w zateosci od
zaobserwowanych zachoivpopulacji nietoperzy.

Mniejsze zagrienie dotyczy ptakéw, tym niemniej w zaproponowarakze

przeprowadzenie monitoringu porealizacyjnego. Celgo monitoringu bytyby takie

same, jak w przypadku monitoringu nietoperzy, chochie wydaje s on w

rozpatrywanym przypadku konieczny.

12. TRUDNOSCI PRZY SPORZADZANIU RAPORTU

Nie napotkano na szczegolne trusltigprzy sporadzaniu Raportu.
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